Svar till Linjir Algebra Z1 (tma772), 2004-04—-13

1. (a) Tva vektorer i planet dr
u=(3,1,-3)—(1,2,-1) = (2,—-1,-2) och v=(4,1,-5)—(1,2,—1) = (3,
En normal till det s6kta planet dr dérfor
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Ekvationen for det sokta planet &r alltsa: 2(z —1) 4+ 2(y —2) + (2 + 1) = 0.
Svar: 2x + 2y + z =5.

(b) Avstandet fran punkten P = (-3,1
tionen av vektorn u = (—=3,1,4) — (
n=(2,21), dvs.
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2. Den utokade koefficientmatrisen fér ekvationssytemet ges av
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Vi finner att ekvationssystemet &r 16sbart om och endast om 5a 4+ b = 17 och i dessa

4.

,4) till planet i a) dr lingden av projek-
1,2,-1) = (—4,—1,5) pa normalvektorn
_Ju-n| 5

1 3 6 4 100 -5
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fall sa &r 16sningen: z = -5, y = -1, z = 2.

3. (a) Om u = (z,y,2)" & en vektor i rummet si ges dess spegling i ett plan med nor-

malen n av ug = u — 2u,. Eftersom n = (2,1, —1)! sa #r
2 —r—y+2z -1
-(2,1,—-1 1
u, = | y —2($’y’42) 1(’1’ ) =...=—| 224+2y+z | == -2
Tt 1 2 +y + 22 2
Detta visar att avbildningsmatrisen &r
1 -1 -2 2
S = 3 -2 2 1
2 1 2
(b) Eftersom Sn = —n sa éir —1 ett egenvide och normalvektorn n tillhérande egen-

vektor. om u och v dr vektorer parallella med planet i a) sa &r Su = u och
Sv =v, alltsa d&r 1 ett dubbelt egenvirde till S.

4. Med de data som &dr givna sa soker vi en minsta kvadratlosning till foljande ekvations-

System,
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Minsta kvadratlosningen erhaller vi genom att 16sa ekvationssystemet
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4 3 2 5
AtA=13 5 3 och A'B=1 7
2 3 4 7
Den utokade koefficientmatrisen ar
4 3 2| 5 0 -3 -6 —9 1 —-110 1 00
353/ 7|~l1 2 -1, 0 |~]0 1 2 |3|~...~]1010
2 3 417 2 3 4 7 0 -1 6 7 0 01

1 1 )
Svar:z:ix—l—iy—i—z eller x+42y—4z—-5=0.

5. For att hitta en bas av egenvektorer till matrisen A sa loser vi de homogena ekvations-
systemen (A — AE)X =0 med X\ =2 respektive A = —2. Vi erhaller da f6ljande bas
av egenvektorer

1 1 1 1
V] = 1 Vg = 0 vy = 0 respektive vy4 = -1
0|’ 1]’ 0 -1
0 0 1 -1

Observera att v4 (som hor till egenvirdet 2) &r ortogonal mot vy, vy och vs.
Vi skapar nu en ON-bas med hjilp av Gram-Schmidts metod. Satt
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och till sist ;
1 1
f3 1 -1 . . vy 1| -1
e3 = — = — . Vi sétter ocksa eq = — = —
TRl Viz | 1 T T2
3 -1

En ON-bas av egenvektorer till A ges av: {e;, es, e3, e4}

6. Ledning: Utnyttja att triangelns area &r

1— — 1
ilAC'XAB] = 5\(AM+MC’) X 2AM| = |MC x AM|

1 1
Svar: C' = 6(13’ 18,—-22) eller C = 6(117 18, —26)

7b. Svar:



