Tentamen i matematik for Z1: Linjar algebra (TMA 722)

Datum: 2003-03-11 kl 14.15 - 18.15

Hjalpmedel: Inga, inte ens réaknedosa.

Telefon: Christoffer Cromvik, tel 0740-459022.

OBS! Linje, antagningsar, namn och personnummer skall anges pa alla inlamnade blad.
6 poang per uppgift, dar ej annat anges.

1. Ettplaninnehaller punkterr@, 0, 0) (0,0, 1) (1,1, 1) . (Positivt orienterat ON-system).
a) Bestam en ekvation for planet i normalform.
b) Berakna avstandet fran punktgh 3, 0)  till planet.

c) Bestam den punkt i planet som har minst avstan(itis, 0) . (8p)
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2. Lo6s matrisekvationeBAX = B+3X ,daA = |1 2 1 oéh= |2 7
011 -15

3. F ar en linjar avbildning av rummet. Med koordinater i en given bas géller:
19_F3.H3. 5.8 49 A
Fibg= iP5 Felg = gig Fg = Ao
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a) Bestdm matrisen fdf i den aktuella basen.
i
b) BeraknaF %D :
30
c) Berdkna avbildningens volymskala.
d) Ar F orienteringsbevarande?

1 2 0 3
4. En linjar avbildningr R* > R® har (i standardbaser) matrisein 2-1 1
-1-2 2 1
a) Bestam en bas fM(F)  (behdver inte vara ON).
b) Bestam en ON-bas f&f(F) . (Standardskalarprodukt).
c) Berakna ortogonala projektionen @l 2, 3)  \péF)

5. a) Diagonalisera den kvadratiska formbd + y2 +4xy i en ON-bas, och tolka den
geometriska betydelsen av ekvationdx’ + y2 +4xy = 5

b) Vilken typ av kurva representerar ekvatiorbd + y2 +4xy+ /Bx—-2./5y = 5 ?
(ON-system).

(Var god vand!)
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6. A ar en reell symmetrisBx3 -matris, som har egenvel%m% till egenvardet 1.
(10

Ovriga egenvarden har belopp mindre an 1. BerdimaA” !

n - o

7. a) Definiera begreppettogonal matris
b) Definiera begreppesometrisk avbildningv rummet.
c) Bevisa att determinanten av en ortogonal matris alltid ar 1 eller -1.
d) Visa att en avbildning av rummet, som har ortogonal matris i en ON-bas, ar isometrisk.

8. Anta att det linjara ekvationssystem®K = B saknar l6sning. Man kan anda «lésa» detta
ekvationssystem medinsta kvadratmetoden
a) Vad kannetecknar en sadan «losning» ?
b) Beskriv hur det gar till att hitta denna «ldsning».
c) Forklara varfor det ska ga till pa detta satt.
Lycka till' /LF



