Laboration 3 for Z1:

I denna laboration skall du skriva en funktionsfil som berdknar en integral med hjilp av
Simpsons formel. Det innebér att man bland annat vill kunna ha en funktion som indata.
For detta behover vi anvéinda kommandot feval. (PS: avsnitt 12.6). Den anvinds for att
beridkna funktionsvérden och fungerar som i féljande

Exempel:

>> f=0sin

>> feval(f,pi/6)
ans=

0.5000

Sétter vi nu

>> f=Qcos

och kor om kommandot
>> feval(f,pi/6)

sa far vi svaret

ans=

0.8660

Kommandot feval anvinds huvudsakligen inne i funktionsfiler fér att berikna virdet av
en funktion som matas in som indata. Denna funktion kan da vara en inbyggd matlabfunk-
tion eller en som man definierat sjilv i en funktionsfil.

I exemplen ovan &r @sin och @cos exempel pa sa kallade funktionshandtag. Dessa pekar
pa funktionsfilerna cos.m respektive sin.m. Matlab soker forst efter dessa filer i befintlig
katalog (dvs den katalog i vilken Matlab befinner sig i) och sedan soker Matlab igenom de
bibliotek som beskrivs av Matlabs sokvég. (Skriv matlabpath i kommandofonstret sa far
du se alla matlabs sokvégar)

Exempel:

Nedanstaende funktionsfil har som indata dels ett funktionshandtag till en funktion fun
och dels &ndpunterna till ett intervall [a, b]. Resultatet som funktionen genererar ér grafen
for funktionen fun pa intervallet [a, b].

function []=plotta(fun,a,b)

x=linspace(a,b,200) ;% Har genereras 200 jamt fordelade x-varden pa [a,b]
y=feval (fun,x); % Funktionsvarden beridknas

plot(x,y) % Grafen ritas

(Kommentarer i en funktionsfil eller texttfil markeras med tecknet % och géller fram till
radslut.)

Ovning.

Skriv denna fil och spara som plotta.m i din egna matlabkatalog. Testa sedan med
>> plotta(@exp,-2,1) och

>> plotta(@atan,-5,5).



Uppgifter.

1. Skriv en funktionsfil (m-fil) som berédknar en integral med hjilp av Simpsons formel,
(se kap. 3.2 1 héftet om numerisk integration).
Indata till filen skall vara ett funktionshandtag (en pekare till funktionen som skall
integreras), integrationsgrénserna och till sist antalet indelningar av intervallet (nog-
grannheten). Utdata fran funktionen skall forstas vara det beridknade vérdet for inte-
gralen. Funktionen (kommandot) skall dessutom rita upp grafen for integranden och
skriva ut berdknat vérde i grafen (varfor inte interaktivt med hjéilp av kommandot
gtext).
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Testa sedan din funktion pa / e dx och /
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dz.
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Las girna ocksa om quad i Matlab Help och beridkna sedan integralerna i féregaende
uppgift med hjalp av detta kommando.

2. Undersok differentialekvationen y/'(t) = f(t,v), y(to) = yo. Skriv en funktionsfil som
beréknar en approximativ 16sning y(¢) med hjilp av foljande enkla stegningsmetod:
(Eulers metod)

y(t+h)=y@)+h- ftyk)

dar man startar med ¢t = ¢y och y(to) = yo.

Indata till filen skall vara ett funktionshandtag till funktionen f(z,y), start- respek-
tive slutpunkt (o, t7), begynnelsedata och till sist antalet (n) indelningar av intgra-
tionsintervallet (ger h = (t; — ty)/n). Utdata skall vara dels t = [to, t1, to, ..., t,]
och dels y = [yo, 1, Y2, - - -, Yn] dér

tk - tk—l +h7 Y = Yr—1 +h f(tk—17yk—1)7 k= 172737"'”'

Los sedan differentialekvationen
y'(t) = e /y med y(0) =1 pa intervallet [0, 3].
I Matlab finns flera kommandon for att 16sa differentialekvationer. Du kan t.ex. 16sa
ovanstaende ode och rita grafen till 16sningen med foljande
[t,yl=ode45(0@f, [0 3],1); plot(t,y)
ddar @f &r funktionshandtaget till funktionen f(¢,y) = e—tZ\/y .

3. For att méta bensinforbrukningen vid kallstart av en personbil har man vid férgasaren
(insprutningsmunstycket) placerat en genomstromningsmétare. Vid forsok sa erholls
foljande véarden

x 0 0.1 /0.22]038|051]062]0.71088| 1
f(z) | 260|208 |1.72| 145|136 | 1.13 | 1.04 | 0.97 | 0.92

Hér dr o kord strécka efter start (mil) och f(x) & momentan bransleforbrukning
(liter /mil).

Skriv en funktionsfil som interpolerar givna métdata. Utnyttja harvid MATLABs
funktion (kommando) interpl. Plotta sedan givna métdata tillsamans med interpo-
lerade data. Berikna ocksa med Simpsons formel en approximation till bréanslefor-
brukningen under den férsta milens korning.



