Ovningsuppgifter med Matlab for Z1

1. Skriv en funktionsfil (m-fil) som berdknar en integral med hjélp av Simp-
sons formel, (se kap. 3.2 i héftet om numerisk integration).
Indata till filen skall vara ett funktionshandtag (en pekare till funktionen
som skall integreras), integrationsgrinserna och till sist antalet indelningar
av intervallet (noggrannheten). Utdata fran funktionen skall forstas vara
det berdknade virdet for integralen. Funktionen (kommandot) skall dessu-
tom rita upp grafen for integranden och skriva ut berdknat virde i grafen
(varfor inte interaktivt med hjilp av kommandot gtext).

1 T sinx
Testa sedan din funktion pa / e’ dx och dx.
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Lis gdrna ocksa om quad i Matlab Help och berdkna sedan integralerna i
foregaende uppgift med hjilp av detta kommando.

2. Undersok differentialekvationen y'(t) = f(t,y), y(to) = yo. Skriv en funk-
tionsfil som berdknar en approximativ 16sning y(¢) med hjilp av foljande
enkla stegningsmetod: (Eulers metod)

y(t+h) =yt) +h- f(ty@))

dar man startar med t = to och y(to) = yo.

Indata till filen skall vara ett funktionshandtag till funktionen f(x,y), start-
respektive slutpunkt (Zo, £7), begynnelsedata och till sist antalet (n) indel-
ningar av intgrationsintervallet (ger h = (t; —t9)/n). Utdata skall vara dels
t = [to, t1, to, ..., t,] och dels y = [yo, Y1, Y2, - .., Yn| dir

th=thicr+h, yp=yp1+h- ftic1,yp—1), E=1,2,3,---n

Los sedan differentialekvationen
y'(t) = e ¥ /y med y(0) =1 pa intervallet [0, 3].
I Matlab finns flera kommandon for att 16sa differentialekvationer. Du kan
t.ex. 16sa ovanstaende ode och rita grafen till I6sningen med féljande
[t,yl=ode45(@f, [0 3],1); plot(t,y)
diar @f &r funktionshandtaget till funktionen f(t,y) = e‘tQ\/ﬂ .

3. For att méta bensinforbrukningen vid kallstart av en personbil har man vid
forgasaren (insprutningsmunstycket) placerat en genomstromningsmétare.
Vid forsok sa erholls féljande virden

x 0 0.1 10.22{0.38|0.51 (062|071 088 1
f(z) | 2.60 208 | 172|145 |1.36 | 1.13 | 1.04 | 0.97 | 0.92

Héar ar o kord stricka efter start (mil) och f(z) & momentan bréanslefor-
brukning (liter/mil).

Skriv en funktionsfil som interpolerar givna méitdata. Utnyttja harvid
MATLABSs funktion (kommando) interpl. Plotta sedan givna métdata
tillsamans med interpolerade data. Berikna ocksa med Simpsons formel en
approximation till brénsleférbrukningen under den férsta milens korning.



