
Övningsuppgifter med Matlab för Z1
1. Skriv en funktions�l (m-�l) som beräknar en integral med hjälp av Simp-

sons formel, (se kap. 3.2 i häftet om numerisk integration).
Indata till �len skall vara ett funktionshandtag (en pekare till funktionen
som skall integreras), integrationsgränserna och till sist antalet indelningar
av intervallet (noggrannheten). Utdata från funktionen skall förstås vara
det beräknade värdet för integralen. Funktionen (kommandot) skall dessu-
tom rita upp grafen för integranden och skriva ut beräknat värde i grafen
(varför inte interaktivt med hjälp av kommandot gtext).
Testa sedan din funktion på

∫ 1

0
ex2

dx och
∫ π

π/6

sin x

x
dx.

Läs gärna också om quad i Matlab Help och beräkna sedan integralerna i
föregående uppgift med hjälp av detta kommando.

2. Undersök di�erentialekvationen y′(t) = f(t, y), y(t0) = y0. Skriv en funk-
tions�l som beräknar en approximativ lösning y(t) med hjälp av följande
enkla stegningsmetod: (Eulers metod)

y(t + h) = y(t) + h · f(t, y(t))

där man startar med t = t0 och y(t0) = y0.
Indata till �len skall vara ett funktionshandtag till funktionen f(x, y), start-
respektive slutpunkt (t0, tf ), begynnelsedata och till sist antalet (n) indel-
ningar av intgrationsintervallet (ger h = (tf − t0)/n). Utdata skall vara dels
t = [t0, t1, t2, . . . , tn] och dels y = [y0, y1, y2, . . . , yn] där

tk = tk−1 + h, yk = yk−1 + h · f(tk−1, yk−1), k = 1, 2, 3, · · ·n

Lös sedan di�erentialekvationen
y′(t) = e−t2√y med y(0) = 1 på intervallet [0, 3].

I Matlab �nns �era kommandon för att lösa di�erentialekvationer. Du kan
t.ex. lösa ovanstående ode och rita grafen till lösningen med följande
[t,y]=ode45(@f,[0 3],1); plot(t,y)

där @f är funktionshandtaget till funktionen f(t, y) = e−t2√y .

3. För att mäta bensinförbrukningen vid kallstart av en personbil har man vid
förgasaren (insprutningsmunstycket) placerat en genomströmningsmätare.
Vid försök så erhölls följande värden

x 0 0.1 0.22 0.38 0.51 0.62 0.71 0.88 1
f(x) 2.60 2.08 1.72 1.45 1.36 1.13 1.04 0.97 0.92

Här är x körd sträcka efter start (mil) och f(x) är momentan bränsleför-
brukning (liter/mil).
Skriv en funktions�l som interpolerar givna mätdata. Utnyttja härvid
MATLABs funktion (kommando) interp1. Plotta sedan givna mätdata
tillsamans med interpolerade data. Beräkna också med Simpsons formel en
approximation till bränsleförbrukningen under den första milens körning.
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