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1. (a) Hur definieras z-transformen av en talf6ljd. (1p)
(b) Skriv upp de tre forsta talen i den talf6ljd som har z-transformen 1/(z — 2). (2p)
(c) Bestdm z-transformen Y'(z) av talféljden 1,—5,6,0,0,0, .. .. (2p)
(d) Lat Y(z) vara samma som i (c) och bestdm den talf6ljd som har z-transformen

Y(2)/(z —2). (3p

2. Lat f(t) vara den funktion vars graf visas i figuren nedan.
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(a) Bestam laplacetransformen av f(?). (3p)

(b) Bestédm laplacetransformen av den 16sning till differentialekvationen
y'(t) +y(t) = f(t)
som uppfyller y(0) =0, y'(0) = 1. (3p)

3. (a) Lat f(z) vara den funktion som uppfyller f(z) =z + 7 dd —7 <z <0 och f(z) ==
d& 0 < x < 7. Bestdm fourierserien med period 27 till funktionen. (5p)

(b) Lat g(z) = €* d& —7 < x < w. Man kan visa att for dess fourierserie géller
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Anvind detta for att berikna de bada summorna (3p)
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4. (a) Vad menas med konvergensradien for en potensserie? (2p)

(b) Bestam konvergensradierna for potensserierna (4p)
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5. (a) Vad menas med att en serie dr konvergent? (2p)
(b) Vad sdger jamforelsekriteriet for positiva serier? (1p)

(©)

Bevisa jamforelsekriteriet i (b). (5p)

Fortsattning for Serier och transformer

6. Bestdm ett polynom p(z) av sa lagt gradtal som mojligt sa att
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existerar som ett dndligt gransvirde. Bestdm ocksa detta grinsvarde. (6p)
7. (a) Utsatt for en intensiv reklamkampanj startar James i slutet av ett ar ett pensions-

sparande genom att betala in 10 000 kr.Han rdknar sedan med att fortsdttningsvis bara
fylla pa kontot med en inbetalning per ar, men att éka det belopp han betalar in med
2 % per ar.Forsakringsbolaget har utlovat att det innestdende kapitalet forréantas med
10% per ar. Bolaget visar honom exempel pé olika belopp pa hur mycket han kommer
att ha efter ett antal ar.Men James ir lite matematiskt intresserad och vill gdrna se en
allmén formel som visar hur stort kapitalet dr efter att han gjort sin n:e inbetalning
och riantan lagts till kapitalet.I formeln bortser han fran bolagets forvaltningsavgifter.
Hjalp honom att ta fram en sadan formel.Motivera ocksa hur du kommer fram till
den. (5p)

Foljden {y,}2,, dir
Un=3-2"+4-5" n=0,1,2,...,

ar 1osning till en homogen differensekvation av andra ordningen. Bestdm denna ekva-
tion. (3p)
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6. Los med hjilp av potensserie differentialekvationen (6p)

zy" +y' =2y =0, y(0) =1.

Du behéver inte undersdka seriens konvergens.

7. (a)
(b)
(c)

Hur definieras att en vektor r en egenvektor till en matris? (2p)
Kan en 3 x 3-matris ocksa sakna egenvektorer? (Motivering av svaret krivs.)  (2p)
Bestam for varje positivt reellt tal « den geometriska betydelsen (i planet) av  (4p)

2% + 2axy +y? = 1.



