Tréningstenta 2 i Linjar algebra V.
MATEMATIK Hjilpmedel: Liten ordlista 6ver linjir algebra
Chalmers

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar. Skriv svaren
tydligt och i ordning pa (om mdjligt) ett blad.

2 2

a) Vektorn { 5 _1

} ar egenvektor till matrisen A = [ } Bestdm motsvarande egen-

1
-2
varde.

b) Diagonalisera den kvadratiska formen Q(x) = 7 Az da A dr matrisen ovan.

110 0
, . 002 1
¢) Berikna determinanten 03 1 1
000 -1
1 2 —1
d) Berdkna B-'daB=|0 3 1
00 2
1 4 -2 3 2
. . . 2 3 1 1 —
e) Los ekvationssystemet Cx =0 da C' = 9 3 _1 1 3 och matlabkommandot
1 2 0 2 1
10 2 0 —1
01 -1 0 O
>> G = rref(C) ger resultatet G = 00 0 1 1
00 0 0 O

f) Bestdm en bas for Col(C') da C' &r matrisen ovan.

Till resterande uppgifter skall du ldmna in fullstindig 16sning, alltsa vil motiverat!
2. Lat A vara matrisen A = [ a, ay, as ay ] dar a; = [ 11111 ]T
a;=[13 13 —1]",as=[2 42 4 1] ochay=[2 3 3 3 2]
Bestam (Col(A))*.
3. a) Bestim en ON-bas for W = Span{v, vy, vs}dav] =[1 1 1 2], =[3 1 4 3]
och v3 = [1 1 1 —5].
b) Bestim projektionen av vektorn w pa W da u’ = [ -1 1 -1 =3 ]

1 21 -1
- 123 p —1
4. Lat A = 35 0 7 -1

p 7 6 =3
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a) For vilka virden pa p har ekvationssystemet Ax = 0 parameterlosning? (4p
b) Los ekvationssystemet for det tal p for vilket ekvationssystemet Az = 0 har tvaparametrig
16sning. (4p
5. Lat A vara en 4 x 5-matris, B en 4 x 2-matris med kolonnerna b; och b,. (4p
1 1 1 0
1 2 0 1
Laitvi=|1 |, va=|1|,u;=|1|ochuy=|1
1 0 0 1
0 1 1 0

Los matrisekvationen AX = B da man vet att:
Av; =0, Avy, = 0, Auy; = by och Auy = by
samt att Rank(A) = Rank([A B]) = 3.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som ar sanna respektive falska. Du behover inte motivera
dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre dn Op totalt. (6p

a) Om A och B dr radekvivalenta m x n-matriser och Col(A) = R™ sa ar ocksa Col(B) = R™.

=y

Om AB = I, dir [ dr en enhetsmatris (identity matrix), sa dr A inverterbar.
Om A ér en n x n-matris och A% = T si ér det(A4) =1

Om A dr en m x n-matris och Rank(A) = m sa &r den linjdra avbildningen = — Ax
injektiv (one-to-one).

o

)
)
)
)

o

e) Om A dr en n x n-matris och Rank(A) = n sa dr 0 inte egenvirde till A.

f) Om A dr en n x n-matris sa finns det en ortogonal matris P si att PTAP dr en diago-
nalmatris.

7. Till denna uppgift skall du ge fullstindigt svar. Argumentera sa vil du kan for alla slutsatser
och pastaenden.

a) Vad menas med en linjdr avibldning fran R™ till R™? (2p
b) Bevisa att om T &r en linjdr avibldning fran R™ till R™ sa finns en matris A sa att

T(x) = Az for alla i R™. (3p
c) Antag att T'(x) = Az for alla ¢ i R" och att A = PDPT dér P = [ v vy - U, } ar

en ortogonal matris och D &r en diagonalmatris, D = diag(dy,ds, - --d,). Vad &r T'(vq)? (2p



