TMA184 Linjir algebra V, vt 10
Vecko—PM lasvecka 3

Lay: 3.1-3.3 Determinanter

I kapitel 3.1 introduceras determinanten till en matris. Detta studerade vi i den inledande kursen,
men da bara for 2 x 2- och 3 x 3-matriser. Sats 1 tillsammans med sats 3 i avsnitt 3.2 dr visentlig
vid determinantberdkning.

Sats 2, om determinanten av en trianguldr matris, leder till sats 4, som &r ett viktigt tilligg till
sats 8 i kapitel 2. Namligen att en matris 4r inverterbar om och endast om dess determinant inte
ar 0.

Cramers regel i 3.3 ger en formel for berdkning av 16sning till ekvationssystem, en obekant i
taget. Beviset, som du bor ldra dig, utnyttjar determinantens multiplikativa egenskap. En hel del
av tidigare idéer anvinds ocksa. Metoden ar inte direkt &mnad for praktiskt bruk da man loser
ekvationssystem, men ger en mojlighet att beskriva losningen eller del av den. Detta dr vérdefullt
i en del tillimpningar, dérfér skall du kunna den.

Metoden for matrisinvertering i Sats 3.3.8 &r arbetskrdvande och rekommenderas inte heller for
praktiskt bruk, i synnerhet inte for matriser storre d&n 3 x 3. Metoden &r huvudsakligen av teoretiskt
intresse.

Ockséa area och volymberakning med determinant &r repetition fran forsta kursen. Tillimpningen
i sats 10 #r viisentlig vid variabelsubstitution i dubbelintegraler (dven trippelintegraler eller med
dnnu fler variabler) som studeras i nésta kurs.

Lay | Mal

3.1 | berdkna determinanten for en matris av godtycklig storlek med hjilp av sats 1
3.2 | forenkla kalkylerna med hjélp av sats 2, 3 och 5

3.2 | utnyttja sats 4 for att avgéra om en matris dr inverterbar

3.2 | tillampa sats 6 i problemlésning

3.3 | utnyttja Cramers regel (sats 7) i problemldsning

3.3 | berdkna invers till 3 x 3-matris med hjélp av sats 8

For overbetyg skall du ocksa kunna:
Lay | Mal
3.2 | bevisa att en matris A dr inverterbar om och endast om det(A) # 0 (sats 4)

3.3 | bevisa Cramers regel (sats 7)
3.3 | redogora for determinantens tolkning som area- eller volymskala for en linjir avbildning

Rekommenderade uppgifter

(PP ir forkortning av Practice problems. Hér menas att du bor inleda med att gora alla dessa.
Du hittar dem direkt fére Gvningarna till respektive avsnitt.)

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter Tréningsuppgifter
3.1 PP, 3, 15, 19, 20, 21, 37 7,17

32 | PD 1,35, 7 11, 21, 25,29 | 9, 15, 17, 19, 27, 37 | 32, 39, 43
33 | PD 15 13 19, 21, 23 26, 27, 32




