TMA 184 Linjar algebra V, vt 13
Vecko—PM lasvecka 5

Lay: 5.1-5.4, Egenvirden och egenvektorer

Begreppen egenvektor och egenvirde som introduceras i 5.1 dr centrala, savil i matematik som i
manga tillampningar. I manga problem &r det visentligt att bestdmma en bas for R™ bestaende
av egenvektorer till en matris A. Det forsta steget dr da att 16sa matrisens karakteristiska ekvation
som nidmns i 5.2. Sedan kan man ofta stodja sig pa Sats 6 for att bestimma den 6nskade basen. En
viktig tillimpning av detta ges i 5.3, diagonalisering av matriser, och senare da diagonaliseringen
utnyttjas i olika tillampningar.

Oz Tey Taxz
En annan intressant tillimpning ges i hallfasthetsléra. Spanningsmatrisen S = | 7,2 0y  Ty2

Tzx Tzy 0z
beskriver normalspénningar ¢ och skjuvspénningar 7 i plan parallella med koordinatplanen, genom
en kropp som paverkas av inre och yttre krafter. Egenvektorer till matrisen S dr huvudspén-
ningsriktningarna, motsvarande egenvirden &r normalspénningen i plan vinkelrdta mot egenvek-
torn. I dessa plan &r skjuvspanningen noll. Matrisen S &r alltid symmetrisk och ddrmed, vilket vi
skall se senare, alltid diagonaliserbar.



Larmal:
For att bli godkédnd pa kursen skall du kunna:

Lay | Mal

5.1 | definiera begreppen egenvektor och egenvdirde

5.2 | forklara varfor 16sningarna till den karakteristiska ekvationen till en matris
Ar matrisens egenvirden

5.2 | bestdmma egenvirden och egenvektorer till en matris

5.3 | bestdmma egenvektorsbas till en matris

5.3 | diagonalisera en matris

5.3 | berdkna potenser av en matris med hjélp av diagonalisering

For overbetyg skall du ocksa kunna:

Lay | Mal
5.4 | tillampa diagonalisering i samband med linjéira avbildningar

Rekommenderade uppgifter

(PP ér forkortning av Practice problems. Hir menas att du bor inleda med att gora alla dessa.
Du hittar dem direkt fére 6vningarna till respektive avsnitt.)

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter
51 | PP, 1,3,5,6,7,9 13, 15, 17, 19, 21 | 25, 29, 31
5.2 PP, 1,5,9 13, 17, 21, 27, 30 | 18, 20, 24
5.3 PP, 1,5, 7 3, 11, 15, 17, 21 23, 27
5.4 PP, 1, 3,5, 9,
11, 15, 21, 32




