TMA184 Linjir algebra V, vt 15
Vecko-PM lasvecka 7

Lay: 7.1-7.2 Symmetriska matriser.

I kapitel 7.1 studeras diagonalisering av reella symmetriska matriser, alltsa matriser som uppfyller
AT = A. Spianningsmatrisen S, som vi niémnde i forra vecko-PM, #r alltid symmetrisk. Manga
andra tillimpningar leder ocksa till symmetriska matriser sa resultaten i kapitlet &r mycket an-
véindbara. Sats 2 och 3 &r mycket viktiga. De sédger bland annat att symmetriska matriser alltid &r
diagonaliserbara. Om A dr en symmetrisk n x n-matris sa finns det till och med en ortonormerad
bas for R™ som bestar av egenvektorer till A. Man kan da skriva A = PDP~! = PDPT med
basbytesmatrisen P ortogonal, vilket vi utnyttjade redan i datorlabb 3.

I kapitel 7.2 studerar vi kvadratiska former — funktioner fran R” till R som ges av ett andragradspo-
lynom som endast har termer av grad tva, t.ex. f(z1,22,3) = 27 + 21122 — 3. Sddana funktioner
passar in i denna kurs genom att de ges av en matris A, f(x) = xT Ax. Matrisen A ir inte
entydigt bestdmd, men det finns en entydigt bestimd symmetrisk matris som ger f. Att alla
symmetriska matriser kan diagonaliseras innebér att man alltid kan gora ett koordinatbyte som
forenklar funktionsuttrycket. I exemplet med spadnningsmatris ges normalspédnningen pa en viss
snittyta med enhetsnormalvektor n av ¢ = n”Sn. Detta #r alltsd en kvadratisk form, diagona-
lisering visar hur normalspédnningen i en viss riktning samspelar med huvudspénningarna. Som
vi skall se i flervariabelanalysen &r diagonalisering av kvadratiska former ocksa fundamentalt for
extremvéardesundersokningar i flera variabler.



Larmal:
For att bli godkédnd pa kursen skall du kunna:

Lay | Mal

7.1 | tillampa satserna 7.1.1 — 7.1.3 vid problemlésning.

7.2 | tillimpa sats 7.2.4 (Satsen om principalaxlar) for att skriva en
kvadratisk form utan blandade termer.

For 6verbetyg skall du ocksa kunna:

Lay | Mal
7.2 | forklara vad som menas med positivt definit, negativt definit och indefinit
kvadratisk form och tillimpa sats 7.2.5 for klassificering av kvadratiska former.

Rekommenderade uppgifter

(PP &r forkortning av Practice problems. Hir menas att du bor inleda med att gora alla dessa.
Du hittar dem direkt fére 6vningarna till respektive avsnitt.)

Avsnitt Godkéantniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter
7.1 PP, 1-11 15, 17, 24, 26 28, 29, 35
7.2 PP, 1,3,5 7 9, 2la-e, 22




