Tentamen TMA945 Tillampad optimeringslara 980527

1 a) yi3 = 1. Giltighet:

0 5 1/2
B—leY:B—l(b+ A ): sl+al o |[>o0
0 3 —1/2

< A€ [-10,6] by € [-3,13].

b) Aby, = 8 > 6. Nuvarande bas B ar optimal men otillaten. Duala simplex
aterstaller tillatenhet.

bas | —z 1 x2 S S s3 | b
—z | 1 0O 0 O -1 -2 | =21
x| 0 0 1 0 /2 1/219 s1 utgaende
1 0 1 0 0 0 1 13 So inkommande
si 10 0 0 1 [-1/2] 3/2]-1
—z | 1 0O 0 =2 0 -5 | —19
To 0 0 1 1 0 2 |8 tillaten!
1 0 1 0 0 0 1 |3
S 0O 0 0 =2 1 -3 12
Nytt optimum: z* = (3,8)*; z* = 19. Fordndring i Az = 6.

¢) I den nuvarande basen har x3 den reducerade kostnaden

1
G3=c3—ckB'a* =c3—(0,1,2) | 1 | =c3—3.
1

For att z* skall 6ka maste ¢3 > 0 géller, d.v.s. c3 > 3.

2 a) (Motségelsebevis) Antag att for nagot b > 0 det existerar ett  med f(Z) <
f(x*),z € z,g9(x) <b. Bilda z)y = z*+A(z—2x*). For A > 0 tillrackligt litet
galler att g(zy) <0, ty g(zx) < Ag(T) + (1 —=A)g(z”) < g(z") + A(b—g(z")).
Men vi har ocksa att f(zy) < Af(Z) + (1 = N)f(z*) < f(z*). Om XA < 1
giller dessutom att x, € C. Alltsa ar z, tillaten i [p], och f(z)) < f(a*)
motséager optimaliteten hos x* i [p]. |

1



b) Konvexitet dr ndédvandigt! Motexempel

I princip kan konvexa problem losas genom att forst 16sa ett problem dar
farre bivillkor tas med, och adderas successivt da de blir 6verskridna. Pa
motsvarande satt tas redundanta villkor bort. Detta ar en typ av ’active
set’-metod som dock kan vara ineffektiv, da det kan krdva manga iterationer
att identifiera de bivillkor som maste vara med (d.v.s. vilka andra som kan
tas bort.)

3 a) [D] minp(y) = biyr + byz + b3 ys

/

dé A,{lyl + AglyQ + Z Cl
Alyn + Alys > ¢

U1 2 O7y2 S 07 ysﬁ"i
\

b) fi < f* < fr. (Okning av by ger storre tilliten mangd, medan 6kning av
by ger mindre tillaten mangd. Okning av b3 kan ge nagot av dessa fall, men
det beror pa data A och b.)

4. Variabeldef.: z;; = antal drenden av type ¢ som flyter in under vecka j

och behandlas under vecka k, i =1,...,m;5=1,...,n;k=7,...,n.
Bivillkor:
m k
° Z a;zijr < by, k=1,...,n (kapacitet)
i=1 j=1

° injk =hij,i=1,...,m;j=1,...,n (alla &renden behandlas)
k=j

o 2 >0 heltal, i=1,...,m;j=1,...,n, (def)
k=j,....,n

Forslag pa malfunktion

minimera f(z) = Z kxij



5a) Om 7 uppfyller A7 > b och 3 > 0™ foljer att ST Az > STb. Alltsa ar den
tillatna méngen i [p(3)] storre &n i [p], varur olikheten foljer.

b) Optimalitetsvillkoren for [p| &r:

yI(Az —0) =0
gt (A] —¢) =0

ATy >c¢
y=>0"

Motsvarande for [p(3)] ar: /7 dualvar/

BT Az < B

x> 0"

7 (BT Az — 57b) =0
2T (ATBr —¢) =0

ATBr > ¢

>0

Lat (z*,y*) 16sa (x). Sétt §* = y* och 7 = 1. Det &r litt att se att
(x*, 5%, 7) 16ser (xx). Speciellt géller alltsa att z* l6ser [p(8*)], varur
likheten foljer.

1 1 — 229 + 423
6a) f(z)==(x1 —219)* + 21; Vf(z) = ok
2 —21}1 + 433'2

1+ 1222 —2
V2 f(x) = TR 0= 2,17, f(20) = 16,
-2 4



Y 49 —2
;Vf(l‘)<2 ) }

V2F()d! = —V f(2") & d' — —% [ 2 ]

32

V(29)Td! = —(d")"V2f(2°)d! = —64/3.
2

Sitt £ =1. 2% + ¢d' = 2 [ ] . f(a® + 4d') = 256/81.
1

Galler
f(@® +edh) — f(2°) < atV f(2°)Td?
g

68
1281 < —a-64/3

Med a = 0.3 ar svaret ’ja’. Lat £ = 1.

b) Olikheten (*) uppfyller om a€(0,0.60).

7a) [p(p)] minw(z,p) = f(x) + (p/2) Z hi (@)

pa(p)]  min B(z, 1) uzlog g;(x

b) pi(p)]  Var(z,p) +pZVh

Satt \j(p) = —phi(x), vilket ger Vf( )= > Xilp)Vhi(z) =

p2(1)] VaB(z,p) = MZVQZ )/g;(x

Vi(z) = Z Ai()Vg; (z) =0
Satt )‘j(r) - N/g](x), vilket ger j=1




Om z konvergerar mot en KKT-punkt da p — +oo resp. p — 0 gar \;(p)
resp. A;(p) mot multiplikatorer.



