Inledande matematisk analys F, HT 2000 30 augusti 2000

Kurs-PM

Kursens syfte

Kursen breddar och fordjupar gymnasiets matematiska analys och ger kunskaper, som é&r
nodviandiga for flertalet kurser pa F-linjen.

Personer

Examinator och foreldsare: Rolf Pettersson
rolfp@math.chalmers.se, tel: 772 3562, MD rum 2229.
Examinator tréffas efter foreldsningarna eller pa mottagningstid
som anslagits pd Matematiska instutitionens expedition.

Laborationsansvarig: Jan Sodersten
soderst@math.chalmers.se, tel: 772 1015, MD rum 2252

Ovningsledare: FL61, FL11: Rolf Pettersson (grupp a och d)

FL62, FL10: Niklas Ericsson (grupp b)
nen@math.chalmers.se, tel: 772 5319, ®-huset rum 210

FL63, FL12: Greger Cronquist (grupp c)
greger@math.chalmers.se, tel: 772 5337, MD rum 2241

Kurshemsida
http:/ /www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tma970/0001/

Kurslitteratur

e Persson, Boiers, Analys i en variabel, Studentlitteratur, Lund, 1990 (Cremona, 377 kr).

Ovningar till Analys i en variabel, Lunds tekniska hogskola (Cremona ca 250 kr).

Pért-Enander, Sjoberg, Anvindarhandledning for Matlab, Uppsala universitet (DC, 210 kr).

Pettersson, Forberedande kurs i matematik vid Chalmers tekniska hogskola, Goteborg, 2000.

Rekommenderas: Rade, Westergren Beta Mathematics Handbook for Science and Engineering,
Studentlitteratur, Lund (Cremona, 225 kr).

Examination

Examinationen bestar av en tentamen (60 p), en 6vningsskrivning (3 p) och tvd datorlaborationer
(2x3 p). For godkdnt kravs minst 30 poang, for betyget 4 minst 40 podng och for betyget 5 minst
50 poédng. Tentamen i introduktionskursen kan dessutom ge maximalt 5 podng till tentamen i
denna kurs.

Studerande med universitetsbetyg i matematik kan (i vissa fall) fa tillgodorédkna sig dessa (kon-
takta examinator). De studerande tillrddes dock att deltaga i motsvarande Chalmersskrivningar
och forst i andra hand utnyttja det namnda tillgodordknandet. En eventuell misslyckad tentamen
vid Chalmers paverkar inte detta tillgodordknande.



Tentamina

Kunskapskontrollen sker genom skriftliga tentamina. Varje sddan tentamen &r en kombinerad
problem- och teoriskrivning. Teorifragorna géller redogorelse for vissa kursmoment. Dessa ten-
tamina ges dels som forstagdngstentamina, dels som omtentamina (se kurskatalogen). Varje ten-
tamen omfattar 8 uppgifter, av vilka vanligen 5 eller 6 &r problem och 2 eller 3 teorifrdgor. Skriv-
ningstiden dr 4 timmar.

¢ Ovningsskrivning: 2000-09-23, 08.45-10.45.

e Ordinarie tentamen: 2000-10-18, 14.15-18.15 i maskinhuset.
e 1l:a omtentamen: 2001-01-10, 14.15-18.15 i maskinhuset.

e 2:a omtentamen: 2001-08-20, 08.45-12.45 i maskinhuset.

Vid tentamina &r inga hjédlpmedel tillatna (ej heller minirédknare). Eget papper far ej medforas.

Det dr lampligt att skriva med blyerts; skrivningarna far dock ej ldmnas i form av kladd. Slar-
vigt skrivna losningar som ej kan ldsas, kan givetvis inte heller bedémas. P4 omslaget till de
inldimnade l6sningarna skall alltid anges tentandens namn, personnummer, linje och inskriv-
ningsdr samt kryss for de uppgifter som behandlats. Dessutom skall varje blad férses med ten-
tandens namn och personnummer samt ett I6pande sidnummer. Observera att hogst en uppgift
far behandlas pé varje blad.

Vid varje tentamen gar en assistent rond genom skrivsalarna. Tentanderna har da mojlighet att
stdlla fragor, om ndgot skulle vara oklart. Sidana fragor kan ocksé stillas per telefon enligt an-
visning pd tentamenstesen.

Losningar till tentamina anslds pé plan 1 i Matematiskt centrum antingen omedelbart efter skriv-
ningens slut eller senast forsta vardagen efter skrivningsdagen. Losningar till gamla tentor kan
far via Studieexpeditionen pa fysik.

Observera att det kan ta upp till 3 veckor att rdtta skrivningar vid en tentamen. Examinator
meddelar pa foreldsningar och via denna hemsida nér resultatet har anslagits. Besvdra darfor
inte larare och instutitionspersonal med fradgor om nér rdttningen vantas bli klar! Efter rdttningen
visas skrivningarna i regel forst i samband med ndgon 6vning i efterféljande ldsperiod. De kan
sedan granskas i Matematiska instutitionens mottagningsrum (ej pa expeditionen).

Eventuella klagomal betrédffande rattningen skall framstéllas senast tva veckor efter det resulta-
tet anslagits. Vanligen utlimnas skrivningar till de studerande nér rattningen ar klar. Klagomal
géllande en utlimnad skrivning kan ej framstéllas! Icke utlimnade skrivningar forvaras av in-
stutitionen i minst ett ar efter tentamen; direfter forstors de.

Datorlaborationer

Det anordnas en datorévning som &dr en introduktion till Matlab. Det finns dven tvéa frivilliga
datorlaborationer som kan ge maximalt 6 bonuspoéang till tentan.



Nagra studier ad

Det &r viktigt att teknologen loser problem péd egen hand och inte bara skriver av tavlan
vid 6vningar och foreldsningar. Man maste ndmligen 6va upp formdgan att komma pa idéer,
som leder till problemets losningar. Aven om man sett ett stort antal problem l6sas, antecknat
l6sningarna och anser sig forstad dem, sa ar det en helt annan sak att sjdlv 16sa ett problem. Detta
géller i sdrskilt hog grad om det forelagda problemet avviker fran de problemtyper man tidi-
gare behandlat, vilket ofta hander eftersom det finns manga majligheter att variera problemen
inom ett givet omrdde. Om svarigheter skulle dyka upp vid problemtréningen star foreldsare
och 6vningsledare girna till tjanst med hjédlp och upplysningar. Man kan ocksa stélla fragor till
jourhavande assistent i mottagningsrummet.

Vid inldrandet av beviset for en sats bér man forst forsoka forsta de olika steg beviset dr uppbyggt
av (dvs. man delar in bevisgangen i ett antal huvudpunkter) och sedan ldra in endast dessa hu-
vudpunkter. Speciellt bér man observera, hur de olika férutsittningarna, upprdknade i satsens
lydelse, anvénds i beviset; da blir det littare att komma ihag dessa forutsittningar. (Fragas det
efter en viss sats pa en tentamen skall man naturligtvis alltid ange dess férutsdttningar.) Nar det
begérs att man skall redogora for beviset for en viss sats, skall 4ven detaljerna redovisas, och
da kan man mycket vél anvdnda egna formuleringar. Framstillningen skall vara sa tydlig och
fullstindig som mojligt, bevisets eller 16sningens olika steg skall komma i en logiskt korrekt ord-
ning och varje steg skall motiveras genom hinvisning till férutsattningar, till definitioner eller till
andra satser. Aven om man har forstatt ett bevis (eller en definition) krédver det trdning att aterge
det. (Det dr givetvis helt forkastligt att forsoka ldra sig ett bevis, som man inte forstar, utantill.)
Det dr alltsa nodvandigt att 6va formagan att ge en formellt korrekt och logiskt sammanhédngande
framstdllning; hdrigenom undviks onddiga podngavdrag.

Schema

Mén 8-10 Foreldasning i GD

Mén 15-17 Ovningar i FL10-12

Ons 8-10 Forelasning i GD

Tor 10-12 Foreldsning i GD

Tor 13-15 Ovningar i FL61-63

Fre 10-12 Ovningar i FL61-63

Fre 13-15 Foreldasning i GD ldsvecka 1,2, 4 och 6

Man 25/9 15-17 Datorlaborationer i DD
Tor 28/9 13-15 Datorlaborationer i DD
Ons 4/1017-19  Extra datorhandledning i DD
Man 9/1015-19 Extra datorhandledning i DD
Tis 10/1017-19  Extra datorhandledning i DD



Arbetsprogram

Foérel asningar

Nedan foljer en prelimindr plan for foreldsningarna.

Nr

Innehall

1

2
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Q1

e

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24

Kap 1: 1.1-1.4, Appendix B Olika talsystem, funktioner, absolutbeloppet, polynom och ma-
tematiska symboler

Kap 1: 1.4-1.6 Rationella funktioner, potens- och exponentialfunktioner

Kap 1: 1.6-1.8 Potens- och exponentialfunktioner, Logaritmfunktioner, kompletteringar av
funktionsbegreppet

Kap 1: 1.9-1.10 De trigonometriska funktionerna, arcusfunktionerna

Kap 1: 1.11-1.12 De hyperboliska funktionerna, rekursiva talféljder, induktion

Kap 2:2.1-2.2, Appendix C Gréansvarden: definition och ridkneregler, teori for kontinuerliga
funktioner

Kap 2: 2.3-2.5 Kontinuerliga funktioner, talet e, standardgriansvirden, anvandningar av
gransvarden

Kap 2: 2.4-2.5 Standardgridnsvirden, anvandningar av gransviarden

Kap 3: 3.1-3.3 Introduktion till begreppet derivata, derivatans definition, derivationsregler
Kap 3: 3.2-3.4 Derivatans definition, derivationsregler, de elementéra funktionernas deri-
vator

Matlab med Jan Sodersten, se lab-PM for mer info

Kap 3: 3.5-3.6 Egenskaper hos deriverbara funktioner, derivator av hogre ordning

Matlab med Jan Sodersten, se lab-PM for mer info

Kap 4: 4.1-4.3 Kurvritning, extremvérden, optimering

Kap 4: 4.4-4.6 Olikheter, numerisk 16sning av ekvationer

Kap 5: 5.1-5.2 Allmédnna egenskaper hos primitiva funktioner, rationella funktioner

Kap 5: 5.3-5.4 Funktioner innehallande rotuttryck, trigonometriska funktioner

Kap 6: 6.1, 5.4 Integralens definition, trigonometriska funktioner

Kap 6: 6.2-6.3 Integration av kontinuerliga funktioner, raknelagar och uppskattningar
Kap 6: 6.4-6.5 Berdkning av integraler, generaliserade integraler

Kap 7:7.1-7.5 Areabestimningar, massa, volymberdkningar, langd av kurvor, rotationsytor
Kap 7: 7.5-7.11 Rotationsytor, plana kurvors krokning, troghetsmoment, masscentrum, in-
tegraler och summor, integraler i sannolikhetsldran, numerisk berdkning av integraler
Reserv

Repetition



