inledande matematisk analys for F1, instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

INSTUDERINGSUPPGIFT 2 (funktioner, gransvarde)
Lat () ="I-x(jZ-2-/%-2)

a) Bestim D;. Ar f kontinuerlig?

b) Berdkna lim f(x). Har f ett grdnsvarde da x gar mot 0?
c) Lét g vararestriktionenav f pa ]-o0,0[ (g definieras genom D, =]-0,0]
och g(x)=f(x) for xeD,). Visaatt g &rinjektiv och ange gt

[injektiviteten visar du enklare nésta vecka m.h.a. derivatan].

Extrauppgifter
1) Visa entydigheten av gransvérdet: ( fim £(0) = A fim f ()= Bj — (A=B).

2) Lat R,P, varatva punkter i planet.
Berédkna lim|d(P,(x,0))—d(P,,(x,0))| och tolka svaret.
d(P,Q) éar avstandet ("distans™) mellan punkterna P och Q.
3) Visa fixpunktsatsen:
Om f:[0,1]—[0,1] &rkontinuerligmed D, =[0,1] sa finns det en punkt
X, €[0,1] sdatt f(x,)=X, (ensédan punktkallas fixpunkt till f).
4) Emil och Emilia har gjort en smorgas: en rund brodskiva med schweizerost pa

(den dar med manga hal). Kan de dela mackan med ett rakt snitt sa att bagge

far lika mycket brod och lika mycket ost?
(svar: teoretiskt ja, visa det! | praktiken nej (visa inte det)).

DUGGA

Lordag 17 september ges en 6vningstenta, tid: kl. 8.30-10.30, plats: V.

Den ar en viktig del av inlarningen. Du far kontroll pa hur bra du redan behéarskar
stoffet och, mycket viktigt &ven det, hur bra du kan skriva ner dina lésningar.

En 6vningstenta ar en "halv tenta”: den bestar av tre problemuppgifter och en
teorifraga som tillsammans kan ge 30p, skrivningstiden ar 2 timmar.

For varje 7p pa denna tenta far du 1 bonuspoéng pa ordinarie tentan 19/10.

Stoff:

Forutom moment fran forberedande kursen (kvadratkomplettering, visa olikheter,
rakna korrekt med potenser) innehaller Gvningstentan (induktions-) bevis,
potensfunktioner, gransvérde, kontinuerliga funktioner.
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inledande matematisk analys for F1, instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

REPETITIONSFRAGOR inl. matem. analys for F1, 05

Moment 2. gransvérde, kontinuitet, deriverbarhet, elementéra funktioner

1.

AR A

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Kan du skriva upp definitionerna for lim f(x)= A, lim f(x)=A,
X—a X—a+

lim f(x)=A, limf(x)=A, f(x)> 10 da x—>a (at, to)?

X—a-—

Vilka "gransvérdesregler" anvéandes i exempel 32 sid. 82 i kursboken?

Kan du bevisa gréansvérdesreglarna?

Vad ar en kontinuerlig funktion? Varfor ar kontinuitet en sa viktig egenskap?

Vad ar en deriverbar funktion? Ar en kontinuerlig funktion deriverbar?
Ar en deriverbar funktion kontinuerlig?

Stammer pastaendet: lim f'(x) = lim f'(x) = f deriverbari a?
X—>a+ X—a—

Kan du (formulera och bevisa) deriveringsreglerna?
Vad ger f'(a)? Kan du skriva upp en ekvation for tangenten?

Kan du derivera f ™ och visa din formel?

Vad &r lokala extrempunkter (lokala maxima/minima)?
Hur kan du eventuellt hitta dem m.h.a. derivatan?

Vad &r en stationar punkt? Ar stationara punkter (lokala) extrempunkter?

Kan du (formulera, bevisa) Lagranges sats (differentialkalkylens medelvérdessats)?
Vilka tillampningar har Lagranges sats?

Vad menas med att en funktion ar konvex/konkav? Vad &r en inflexionspunkt?

Hur kan du eventuellt m.h.a. derivatan avgtéra om en funktion ar véaxande/avtagande,
resp. konvex/konkav? Ar en strangt konvex funktion injektiv? Deriverbar?

Ar inflexionspunkter lokala extrempunkter?

Hur definieras funktionerna

Inx, e*, x&, sin x, cos x, tan x, sinh X, cosh x, arcsin x, arccos x, arctan x, 6(x)?
Kan du visa att dessa funktioner ar kontinuerliga och harleda derivatorna till dem?
Kan du (dven visa) standardgrénsvérdena

. . . I 1 . . - -
lim SinX  [jm %) - fi, (@+L) lim X lim xInx, lim X7
x—0 X—>00

x—0 X X X—>too X x—0+ X—>00
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