Matematik Chalmers
TMA970

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F1, HT 2003
Datum: 2003-10-22, kl. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefon: Mats Kjaer, tel. 0740-459022.

OBS! Personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar,
d.v.s. konvergent / divergent.
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Avgor om funktionerna nedan ar deriverbara i g = 0. Ge endast svar, d.v.s.
deriverbar / ej deriverbar.

() f(z) = ||+ 1;

(f) f(z) = zlz| + 1;

(g) f(z) = In|zf;

(h) f(z) = |2[>+ 1.

Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften
g g
ger minst 0p.)

2. Bestam gransvardena

. In (1422
(a) hmw—m 1—(0:52.’1?; (4p)

(b) limg s oo (VS + 23+ 1 —V2b — 23 +1). (4p)

3. Rita grafen till funktionen f(z) = \%””2—_1 Ange asymptoter, lokala extrema,
inflexionspunkter etc. (8p)

4.(a) Bestdm alla primitiva funktioner till f(z) = \/—(1 T (4p)

(b) Beriikna fo% z?cos2zxdr.  (4p)
5. Visa att ekvationen x —asinz = 5, dir 0 < a < 1, har en enda reell rot.  (6p)

6. Givet ar att funktionen f &r deriverbar i intervallet (a,00) och sadan att

limg o f/(z) = 0. Visa att limg . @ = 0. (OBS! Du far inte anvénda
L’Hospitals regel!) (6p) Ge exempel pa en funktion g sadan att g &r deriverbar,
g(z)
X

limg oo = 0, men for vilken lim,_,, ¢'(z) inte existerar. (1p)

7.(a) Definiera begreppet deriverbarhet for en funktion f i en punkt 9. (1p)

(b) Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvirdessats (inklusive Rolles
sats). (7p)

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvérdessats. (7p)



