Matematik CTH&GU

Har ar nagra typiska tentatal for inledande matematisk analys Fl.
Rakna dem hemma, skriv ner en lésning!! Facit finns pa baksidan.

1. Hur ménga Iosningar har ekvationen tanx—cotx =2x iintervallet 0,Z[ ?

[Eller: Visaatt f(x)=tanx—cotx—2x ar injektiv och berakna Df *(-Z)].

2. Det kommer tre teorifragor pa tentan som valjs ur en lista med sju fragor.
Hur manga tentor kan man géra innan samma tre teorifragor kommer igen?

3. a) Rita funktionskurvan y=x-eln(x) med angivande av extrempunkter och
konvexitet/konkavitet.
b) Visaatt e*>x® foralla xe]0,of\{e}
och berakna arean av omradet {(x, y):0<x<e0<y<e®- xe}.
c) Visaatt funktionen h(x)=x?+2ex(1—Inx) &r injektiv och berikna
Dh_l(e_2 + 4). ledn: 16s forst a) och utnyttja det for b) och c).

2 _ 1
4. Lat f(x)= 2sin X +sin2x

a) Rita funktionskurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter.
ledn: det racker att studera funktionen i intervallet |0, z[, varfor?

b) Bestdm den primitiva funktion till f iintervallet ]0,z[ som gar genom
punkten ]z ,4].

5. Givetar D =]0)], F(0)=0 och F'(x)=arctanh(x).
a) Bestdm F(x), Iirq F(x) och “T F(x). (Rita!)

b) Visaatt tan(x)<arctanh(x) < tan(2 x) for 0<x<1. [arctanh(x)=In./2x]

6. Ritakurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter da

£(4)=(0)=0, f(-5)=In? och f'(x)=—X=8X=2  f5r xcR~{-2,1}.

x*+x3+2x—4
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SVAR:
1. 1[eller 3]
2. 35

3. a) (e,0) str. minimipunkt, y-axeln ar asymptot, kurvan ar str. konvex

M e_a1
b) arean ar & 5=
e
©) 2(1+e?)
4. a) x=+2+2kz ger lokala extrempunkter (extremvarden +2%3)

b) (I Emx 1 9)

1+cos x 1+cos x

5.a) (1+x)InvV1+x+(1-x)Invi-x, XEQ+F(X):In2:leTF(X)

o

f(x)=ln‘x§iiz‘, x=4-3v2 gerlok. min., x=4+3v2 gerlok. max.,

X =—2, X =1 och x-axeln &r asymptoter

Graferna: :
uppg. 3: y=x—eln(x) *1 /

uppg. 4: y= 1 - .o —

2sin X +5sin 2x e p‘ | 4

uppg. 6: y =In—X=2

‘x2+x—2
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