Ovningstenta i inledande matematisk
analys for F1 (tma970), 06-09-23
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Visa att Z ka® N+27((IJXJ;)12IN+1+I for alla N e N (x #1).

Vi gor ett 1ndukt10nsbev1s

. N=1: VL=g, HL= ws(ﬁf)jw - ((11:5); —z=VL vsv.
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III. Induktionsaxiomet ger d& att Z kak = N ((ﬁ:)lz) L2 giller
k=0
for alla N € N. vsv
uppg. 2
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a) f(x)= Vlgﬂll =Y +xl2v+|1$ U _ ”\/l;ﬂl‘ dr deriverbar i varje punkt

a € R\ {—1,1} (ty sammansatt av deriverbara funktioner); vi underssker
differenskvoten i punkten a =1 for = > 1:

V=21 g
f@)—f1) _ Va2 _ Va+l o
wx—l - ;r_ll - x2+11\/a:71 —oo dé& z— 1+

(ty V& — 1 — 0+4), differenskvoten saknar alltsd grinsviirde d& = gar
mot 1 hogerifran, dvs. f &dr inte deriverbar i 1.
Eftersom f dr jaimn (f (—z) = f (z)) s& giller sak samma i —1.

b) g(z) 12;1 \/ ?{LQ \/1—% ar strangt vixande

(ty 1+a? #r striingt viixande, alltsi I + —— striangt avtagande, alltsd 1— W

stringt vixande och ddrmed /1 — 7 + —= strangt vixande;
det inses latt dven direkt: 1 <a <b= 3 b2 <73 a2 e



1- H% <1l- H% = g (a) < g(b), alltsd &r ¢ injektiv.
Berikning av g~ !': Vi bestdimmer forst D,-1 = Vy: g (1) =0,

li = lim /1 — 25 = VI-0=1 = [0,1[=V,
Ll—>Irt>log (.’L‘) 1LI{>10 142 o ir kontinuerlig S.0.mM.V. [ ’ [ 9

(g &ar kontinuerlig!). Nu loser vi ekvationen y = g () for y € V; :

_ 2 2 _ 4 2 1.2 2 _ 2

y=,4/1 T4z2 <:>y>0y =1 1+x2<:>1+:1:2 l—y*<—=1+=x = 15
2 _ 14y® _ I4y? _ 1

<~ ‘= T—y? <:§1> xr = T—y? =g (y)

Pa [1,00] &r f(z) =g (z), alltsa [0,1[ =V, C Vy; for 0 <z <1 &r

f=% i;ﬁ = 79;22:-11” = \/1_@2 — 1, det visar att f #r striingt avtagande

i [0,1] (samma argument som ovan for g), det storsta respektive det minsta
viirde som f antar i [0, 1] &r alltsa f (0) = 1 respektive f (1) =0, s.o.m.v.
ger da (f dr kontinuerlig!) [0,1] C V. Eftersom f &r jimn s tillkommer
inga nya viirden i ]—o0, 0], alltsa &r Vy = [0,1].

svar: a) inte i +1 b) g7 (y) = \/}fzz, 0<y<l «¢)Vy=][0,1]

Grafen till y = Y lo? 1],
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upp. 3
Nonsens ér

d): vi har definierat "injektiv" pé ett intervall (det krévs ju minst 2 punkter!)
f): "deriverbar i [a,b]" innebér ju "deriverbar i varje punkt x¢ € [a,b]", och
d& méaste xo vara inre punkt i [a,b], men a och b &r inte inre punkter!




