inledande matematisk analys for F1, instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

INSTUDERINGSUPPGIFTER

Du lar dig valdigt mycket av att prata med andra, att forklara for andra dina idéer, dina I6sningar,
vad du gjorde, vad du menade. Ga ihop i smagrupper (hogst 4), 16s nagra av dessa uppgifter hemma,
atminstone dem du far I6sningar till, skriv ner dina losningar pa ett bra sétt och ta med dem till
raknestugan eller nagon annanstans, dar ni ("smagruppen") traffas och "forsvara" dem i gruppen,
titta kritiskt pa de andras losningar, diskutera dem och allt kringliggande: &r l16sningen korrekt?
fullstandig? bra nerskriven? omstandlig? ar alla anvanda begrepp/satser klara? Kanske maste ni
forst ga igenom (delar av) forelasningen? Utnyttja d&ven 6vningsledaren!

Tank pa att du maste trana att formulera dig, att skriva ner en I6sning pa ett acceptabelt satt.
Uppgifterna ar tentamensuppgifter!
Har finns aven "repetitionsfragor"; ta upp dem i diskussionen, de liknar teorifragor pa tentan.

Losningar (ev. med kommentarer och nya fragor) ges till vissa uppgifter (méarkta "lésn"); ga igenom
dessa och jamfor dem med dina I6sningar, men titta aldrig pa dem innan du har forsokt sjalv!!!

INSTUDERINGSUPPGIFT 1 (logik, induktion)

1) Finnsdet heltal m,n, m-n=0 sadanaatt m~/2 +n+/3 érett rationellt tal?
(svar: nej)

N
2) (16sn) Visa med induktion att ZZ:(—l)N*kk2 =N+N? foralla NelN.
k=1

3) L&t a,=2,a,=5 och a,,=5,—-6a,, for neIN.
Visamed induktionatt a,=2"+3" foralla neIN .

4) En N-hdrning kallas konvex om alla vinklar & mindre 8n 7= .
Visa att vinkelsumman i en konvex N-hérningar (N -2)-z

forvarje 3<NeIN.

En konvex 7-hérning

tma970 (06) 1



inledande matematisk analys for F1, instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

REPETITIONSFRAGOR inl. matem. analys for F1, 06

Moment L méngd, funktion

1. Vad &r en mangd?

2. Definiera AuUB, AnB, A\B, Ac B, (den kartesiska) mangdprodukten AxB
(A,B mangder).

Vad &r supremum (infimum) av en mangd?

Vad & méngderna O, N, Z, Q, R ?

Kan duvisaatt +/5¢Q?

Vad ar en relation? Vad ar en funktion? Vad menas med f: >§( :>>yY ?

o 0 bk~ ow

Vad &r en véxande, en avtagande, en monoton, en begransad funktion?
. Vad ar en injektiv funktion? VVad ar f*?

@ N

Losningsforslag till instuderingsuppgift 1 (2)
bevis med induktion:
I. For N =1 galler
VL=2-(-1)".12 =2 =1+12 = HL, péstéendet ar alltsd sant for N =1.
I1. Antag nu att pastaendet ar sant t.o.m. ett visst p, 1< p e IN, dvs. att
p
2> (-1)**k* = p+p?.

k=1
Visa att pastaendet da ar sant dven for p+1, dvs. att

p+l
pstdende: 2> (-1)P*k? = (p+1)+(p+1)*.
k=1

p
bevis: VL =2 (-1)PK? +2-(-1)"MP . (p+1)° =
k=1

p
= —22(—1)p+k k? +2(p+1)° = [enligtantagandet] = —p — p® + 2(p +1)° =

—(p+1)(-p+2(p+1)=(p+1)(p+2)=HL.

[11. Induktionsaxiomet ger nu att pastaendet géller foralla N € IN .
VSV
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