Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2005-10-19

kl. 14.00-18.00 iV

Hjalpmedel: Inga, ej heller réknedosa, Telefon: Elin Gétmark, tel. 0762—721860

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad du vill ha rattat.

1. Funktionen f:IR — R arderiverbar pd IR ; bevisa eller mothevisa (genom att ge
ett motexempel) a) f &rjdmn = f’ &r udda, b) f & udda = f' &r jamn,
c) f' &rjamn = f d&r udda, d) f' d&rudda = f &rjamn.

2. Berékna Iingw (L'Hospitals regel far ej anvandas).
X—>

3. Funktionen f:R — IR definieras genom

f(x):\/rLl1 for xeR-{1} och f(1)=1.
X

a) Bevisaatt f ar kontinuerlig. | vilka punkter &r f deriverbar?
b) Rita kurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter.

c) Bestdm den primitiva funktion F till f som satisfierar F(0)=0.

4. Lat f(x)=arcsin(e™).
a) Ritakurvan y= f(x) med angivande av D, extrempunkter,

konvexitet/konkavitet och asymptoter. Motivera dven varfor f ar injektiv.
b) Berdkna langden av kurvbagen y=f(x), 0<x<In3.

5. Bevisaattom f:IR — R arkontinuerligpa [a,b], ac R, be R, a<b,

b
f(x)>0 for xe[a,b] och f(x,)>0 forenpunkt x,e[a,b] saar ff(x)dx>0.

6. a) Lat f:R — R varaderiverbarpa ]a,b[, acR,be R, a<b. Visaatt
f ar vaxande pd ]a,b[ om ochendastom f’(x)>0 forvarje xe]a,b[.

b) Visaatt limsNX =1 (du fér anvanda att cos(x) &r kontinuerlig).

x—0 X

c) Definiera funktionen arctanx och hérled dess derivata.

Betygsgrénser:
24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4,  48p eller mer ger betyget 5 BB
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