Tentamen inledande matematisk analys
for F1 (tma970), 06-08-21

uppg. 1
Alla integraler #r generaliserade i = = 2; vi betraktar med n € N
2-1 3
I, = / f2—z)dz+ / fz—2)dz
1 241
91
a) Redan / sdr=[-In(2 - x)ﬁii saknar grinsvirde dd& n — oo.

2_,
—dzr + / Lodr = [-2 2—37?7%—&-[2\/,@—2];_%

b) /
2+1

har ett grinsvirde da n — oo.
21

n

3
c) /ln(2—m)dx+ / In (z — 2) dx = [part. int.] =
1 2+711

[~ @-2)m@-2)—a]; "+ [ 2)ln (o —2) ~ali,

har ett grinsvirde da n — oo ty hm 711 ln = =0.

svar: a) divergent, b) och c) konvergent]

uppg. 2

2z(2°+6
Sitt f (z) = arctan 2% 4 arctan zgil z:g;i_;)

losning 1: Visa f/ = 0: det ger f =c¢ och f(0) =0 ger d& pastaendet f = 0:
2(12+17212) 2((3:2+6)(12+5)—2z2(12+6))
% (12+1) (12+5)2
2

f/ (-’E) - 1+(TL)2 i 1+( 2+1)2 - 1+<2m(m2+6)>2

z2+45

— arctan

; f ér deriverbar pa R.

2.5 2(1-22) 2(z*+92°+30) _

25+4x2 + 24622 +1 ¥ +10224+25+4x2 (x2+1222+36)
50*+302 +5+(1—22)(25+42) 5 et 1022130

(20+4:c2)( 44+622+1) 4a:°+49w4+104w2+29 -

—9 244922430 -9 z* 4922430
42644924 +154x2+25 42644924 +154224-25

=0 vsv

losning 2: Visa tan (VL) =tan (HL), det ger f(z) =nm, f(0)=0
[eller lim f( ) =% +0— 7% =0] ger da pastaendet.

tanat+tan 8 __

Satt o = arctan 2% och 8 = arctan 2+1 ,dadr tan(a+ 8) = T tan aten B



Iz 2o 20(224+1+5) _ 22(246
= 4j+1 = 5x(2+5—4x2) = g(;2+5 ) =tan (HL) vsv.

Anm: f dr udda, det ricker alltsa att betrakta z > 0.

uppg. 3
flz) =" f5r 0£zeDp=]-%,2[ och f(0)=
a) f dr C'1ialla punkter 0 #£ x € Dy ty f &r sammansatt av

C' funktioner (cosz > 01 Dy). For origo giller

f(@)—f(0) _ In(cosz)—0 _ ln(\/ 1—sin aj) —sin?z _ 1 1n(1—sm2 :”) sinz\ 2
T - 2 —sinZ 2z z2 — T2 T Zsin?z ( T ) ’
- . " . —£(0

alltsa dr f deriverbar dven i 0 med f/ (0) = E%% = —%,

ty hH(l) ln(H_t) = }m(l)m = 1. Vidare giller for 0 # x € Dy:

f/( ) _ —=ztan xm21n(c05£) _Is;gszm o ln(ca:o; x) — 11— (_%) _ _% _ f/ (0),

det visar att f’ #r kontinuerlig dven i 0.

b) Eftersom f dr udda, s riicker det att betrakta endast x € ]0, 3 [:

f'(z) = =2 (ztanz + In (cos z)); vi visar nu att

g(z) =ztanz +In(cosz) > 0 for @ € |0, Z [, det ger namligen f/ (z) < 0
for x € ]0, 3 [ och det ger i sin tur att f &r stringt avtagande, alltsa injektiv
(pa hela Dy): ¢’ (z) =z (1 + tan?z) + tanz — tanz = z (1 + tanz) > 0,
alltsa &r g stréingt vixande och séledes g (z) > g (0) =0 for z € |0, %]
Df_l(O)zﬁdéf( a) =0, alltsi a =0 och Df~1(0 ):W:_Q'

svar: b) Df~1(0) = —2]

uppg. 4

© 20
f('r) = T(ZQj_ie—Q’l‘) E4mil-

20 ( 4z (.2 e " " -
a) f'(z) = 2627 (e 4+1) — (2" +1)de _ gp2oett1o0ett ge? _

((»;"“”Jrl)2 - (e4x+1)2
2z 2z 2
- (e4216+1)2 (" +2e% — 1) = — (e42z6+1)2 ((62:5 +1)" - 2) =
= — s (1 V2) (¢ + 1 V2), alltsa

frad >0 dae?* <v2-1(dvsdaz < iln(v2-1)
<0,dae**>v2-1(dvsdaz>iln(vV2-1) ’
f antar alltsai zo = In\/v/2 — 1 ett striingt maximum f (zo) = _V2-141

= */52“; vidare galler f(z) = “ote " — 0 och

1+e 4z oo

2z
f(x)= 24111 T % =1,dvs y=1o0ch y=0 &r asymptoter

(i —oo resp. i 00).



oo

2x 2x
b) Eftersom f(z) = ;mﬁ < 2;;1 for x > 0 och e%dm konvergerar,

0

o0

s& konvergerar dven / f (z) dz. En primitiv funktion till f fas t. ex.
0 .

med substitutionen e** = ¢ (2e**dx = dt): [ %dw = ;;;11 +dt =

[pbu]= % [ (% + 11*:2) dt = 3 (Int + arctant — § In (1 +¢2) + ¢),
en primitiv funktion till f &r alltsa F (z) = 1 (ln (\/%) + arctan (62””))

r—00

ochdarmed/f(x)dxz lim F(z)—F(0)=%2(0+3+Ihv2-12) =
0

_7+2In2 ( e>” 1 — 1)

8 1+et® — Ve 41 5 00

2 ’ 2

svar: a) maximipunkt <W21) 1+\/§), asympt.: y =1, y =0, b) ﬂ+2gln2

y = f(z) i uppg. 4a

257

5

_ In(cos ) (

uppg.3)



