
Matematik CTH&GU  
 

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2006-10-25, kl. 14.00-18.00 i V 
 

Hjälpmedel:  Inga, ej heller räknedosa,   
Telefon:  Elizabet Wulkan, tel. 0762 – 721860 
OBS:  Ange linje och inskrivningsår samt namn och personnummer på skrivningsomslaget.   
           Ange namn och personnummer på varje inlämnat blad du vill ha rättat.  
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1. Är   ∫

1 

0

sin dx
xx
x    resp.   ∫

∞  

1

sin dx
xx
x    konvergent eller divergent? Motiver väl! 

 

 
 
 

 

(4p) 

 

2. Given är kurvan   ( ) ( ) ( )00,,sinh,cosh: >⎯→⎯== aattttC trr . 
 

a) Beräkna längden av kurvan. 
 

b) Till vilken punkt kommer du om du går 2 längdenheter längs kurvan C från  ( )0,0,1 ?
 

 
 
 
(5p) 
 

(3p) 

 

3. Låt  ( ) ( ) ( )( ) ] [∞=+−= ,0,2lnln 22
fDxxxxf . 

 

a) Visa att  f  är injektiv och beräkna   ( )eDf 1− . 
 

b) Var är  f  konvex resp. konkav? 
 

c) Beräkna arean av området  ( ) ( ){ xfyexyx }≤≤≤≤ 0,0:, . 
 

 
 
(6p) 
 

(2p) 
 

(6p) 

 

 

4. 
 

a) Visa att   ( ) 2
2

2
1arctan
x

x <−π    för   1>x . 
 

b) Är   ( )( dxx∫
∞

−
  

0

2
2 arctanπ )    konvergent eller divergent? 

 

 

(5p) 
 
 

 
(2p) 
 

 

5. Funktionen    ges av  RIRIf →: ( ) 10 =f   och  ( ) x
xxxf sin1sin1 −−+=   för  RIx∈≠0 . 

  

a) Visa att  f  är jämn och kontinuerlig. 
 

b) Beräkna   
2

22sin1
2

lim
π

π
π −

−+
→ x

xx
x

. 
 

c) Är  f  deriverbar i  2
π ? 

 

 

 
 
 

(4p) 
 
(4p) 
 
 

(4p) 

6. a) Formulera och bevisa regeln för derivatan av en summa av två funktioner. 
 

b) Definiera    (⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛
m
n nmNInm ≤∈ ,, ). 

 

 

(6p) 
 
(2p) 

7. 
 
 

Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvärdessats (Lagranges sa
                                                                                                                         

ts). (7p) 

 
Betygsgränser: 24p – 35p  ger betyget 3,   36p – 47p  ger betyget 4,    48p  eller mer  ger betyget 5               BB       


