Tentamen inledande matematisk analys
for F1 (tma970), 06-10-25

uppg. 1

For 0 <z <1 dr sinz < z, alltsd 0 < sinz
/T
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, / ﬁdm konvergent
0
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- sinz Jo: konvergent.
jamforelsekrit. e

0
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/ w\lﬁdm konvergent

sinx

For 1 <z dr [sinz| <1, alltsda 0 < Vi

00
Jamforcl%ckrlt /
1
sinx

svar: bada &r konvergenta (alltsa dr / e da konvergent)

1
< o
1

sin x

dz konvergent — / ““zdz konvergent.
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uppg. 2
a) r(t) = (cosht,sinht, t) = o/ (t) = (sinht, cosht, 1), alltsd dr kurvans langd

a a a
L:/\r’(t)|dt:/\/sinh2t+cosh2t+ldt:/v2cosh2tdt:
0 0 0

= \/E/cosh tdt = /2sinha [cosh2 —sinh? = 1}.

b) L = V2sinha =2 <= ¢® — e = 22 <= €2 — 2y/2e% =1
= (V) =3= " =VIt+ V3= a=In(v2+V3);
punkten vi kommer till & r(a) = (cosha,sinha,In (V24 v3)) =

< 1+<ﬂ)2,ﬁ,mw§+¢§)>(ﬁ,ﬂ,ln(ﬁwﬁ)).
\Mi a) In (\@Jr\/g) b) (\/3, V2,1n (\/§+ \/g))‘




uppg. 3
f(z)=2x ((1na:)2 — 21n3:—|—2) (x> 0)

— f'(z) = (Inz)* =2z 42+ (2oz _ 2) = (Inz)>.

a) f'(z)>0 foralla0 <z # 1, eftersom f dr kontinuerlig s& ger det att f &r
stringt viixande pa ]0,1] och pa [1,00[ och dirmed injektiv pa hela |0, col.
Df~t(e) = % dir f(a) =a ((lna)2 —2lna+ 2) =e,vi"ser" a=e
(Ine = 1), alltsa &ir Df ! (e) = ﬁ =1

0 dia>1 dvs. f &r striangt konkav i ]0,1] och

striangt konvex i [1,00[ (1 #r inflexionspunkt).

c) /x ((lnm)2 —2lnz + 2) dz =[p.i.]

b) f”(.%')=21nx{ <0 daz<l

= 12—2 ((lnx)Q_Zlnx—i—Q) —/%(%_%)dw:
= %2 ((lnm)2—2lnx+2) —/(xlnx—x)dx =[p.i]

2
En primitiv funktion till f &r alltsd F (z) = "”— ( lnx —3lnz + %)
f(z)>0forz >0ty h%l+f< z)=0 (standard) och f str. vixande, alltsa

dr arean A = f f(z)dz = [F (z)];=F(e) — xlir(r)lJrF (z) =

:%(1—34— ) O:% (limmlnz—()).

r—0+

svar: a) Df ' (e) =1 b) f str. konkav i]0,1], str. konvex i [1,00] ¢) % ‘

uppg. 4

a) For o > 1 giiller x— <tan (ty 0<% <73), det ger
arctan L =arccota? = =3 - arctanx < 1 (arctan #r str. vixande).
Eller siitt f@)=2%+ arctan( -z da grfor o > 1
fll@)==3+ % = m <0, dvs f 4r str. avtagande;
eftersomxlin;of(x)zo—l—g—f:() sadr f(xr) >0 for £ >1 wvsv.

b) Eftersom 0 < 5 — arctan (a:Q) < w% for £ > 1 och /gﬁ%daz konvergerar, sa
1

o0
konvergerar dven / 5 — arctan )) dx (jamforelsekriterium),
1



1
/ - arctan )) dz existerar (ej generaliserad), alltsa

0

o0
svar: / Z - arctan )) dx &r konvergent.
0

uppg. 9

f (0) =1 och f (1,) _ \/1+sinm;\/1fsinx.
a) f &arjimnty f(—x)= —Mmzc VItsinz _ ¢ (g); f &r kontinuerlig i varje
punkt x #0 ty f &r sammansatt av kontinuerliga funktioner (|sinz| < 1);

f ar kontinuerlig &ven i 0 ty limf( )= ili%x(ﬁi@m)

= ﬁ =1=f(0) (hrr%)“mr =1,z ér kontlnuerhg).

b) Sitt g (z) =+v1+sinz — 2\[33 g #r deriverbar i Z, alltsa &r
. g(x)—g(%) \/1+51nx—i -0
lim =——"—="2 = lim - :9'(%)
T— G xr — 3 z—5 xr — b

cos § 2[ _2\/§
2,/1+sin} 0 T

fla)— f(%)
72

c) Vi skall undersska om har ett grénsvirde da x gar mot 3:

f@)—f(3) | YIEREV SR Lisinz—yl-sinz _ % V1+sinz — /1 —sinz — %x

N 2 3)
1 \/1+sinx—mx V1 —sinx e
== T snudrfor <z <
x z—73 z—%
2 2

Vi—smz  V1-sin’z {@Fjﬁlmzdiw<

=3 (-3 Vitemr | oA 0>

INTERENTE

Eftersom  lim 52— = lim (;j)‘(% = % shdr (med b))

2 2

5

im f@=I(3) _ 2 <72\/§ L) . f@-f(3) _ 2 (72¢§_ 7)
nclir(I)lJr ] T T ’xlg(glf R V2 dvs.
% saknar gransvirde da x gar mot 7, f dr alltsa ej deriverbar i 7.

2
’svar: b) %‘/5 c) nej ‘




