TMA970

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F / TM

Datum: 2012-10-24, kl. 8:30 - 12:30.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefonvakt: Christoffer Standar, tel. 070-3088304, besoker salen ca 9:30 och 11:30.

1. Avgdr om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar, d.v.s.
konvergent /divergent.

> sinzx o 1 2 r—2 > zrlnz
a ———dz; (b sin — dx; (c —dzr; (d ——dx.
@ [ R m) [Csngdn @ [ = @ [
Avgor om pastaendena nedan dr sanna eller falska. Ge endast svar, sant /falskt.

(e) /f,/g konvergenta = /(f+g) konvergent;
1 JI I

() /f,/g divergenta = /(f—l—g) divergent;
o Jr I

(g) / f konvergent, / g divergent = / (f + g) konvergent;
I I I

(h) / f konvergent, / g divergent = / (f + g) divergent.
I I I

(Varje ratt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften ger
minst Op.)

2. Bestdm gréansvirdena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

V1+ 22 —cosz

T sin 2x

() lm (Va5 3z+a) (4p); () lim (4p).

3. Rita grafen till funktionen f(z) = In

inflexionspunkter etc. (7p)

Ange asymptoter, lokala extrema,
cosx

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = 2*(Inx)?. (4p)

* d
(b) Berékna/o \/ex—q;ﬁ' (4p)

1 x
5. Bestdm definitionsméngd, gransvéirden och asymptoter for f(x) = (1 + —) . (6p)
x

6.(a) Funktionen f #r definierad och kontinuerlig! i intervallet (a,b), och reellvird.
Givet att f ar deriverbar i (a,c) U (¢, b), dir ¢ € (a,b), samt att gransvirdet lim f'(z)
T—rC

finns, visa att f dr deriverbar i punkten ¢, och f’(¢) = lim f'(x). (6p)
Tr—rC

(b) Ge exempel som visar att f kan vara deriverbar i punkten ¢ utan att lim f(z)
T—cC

existerar. (2p)

Ikontinuerlig" fattades i tentan; missen uppticktes av doktoranden som gick ronderna

1



7.(a) Ge definitionen for att lim f(z) = 1. (2p)

T—00

1
=1 (2p)
(c) Visa att om f &r begrénsad i en omgivning till 29, och om lim g(z) = 0, sa géller
T—T0
lim f(z)g(z) = 0. (4p)
T—T0

(b) Visa med hjélp av definitionen att lim T

T—00 €T

8. Formulera och bevisa analysens huvudsats (&ven kallad integralkalkylens huvudsats,
Newton-Leibniz sats). (7p)

Betygsgréanser: 24-35p ger betyget 3; 36-47p ger betyget 4; 48p+ ger betyget 5.

JIM



