TMA970

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F / TM

Datum: 2013-10-26, kl. 14:00 - 18:00.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefonvakt: Christoffer Standar, tel. 070-3088304, besoker salen ca 15:00 och 17:00.

1. Avgor om integralerna nedan konvergerar eller divergerar. Ge endast svar, d.v.s.
konvergent /divergent.

(a) /0 h (Sh;“")de; (b) /0 h ;\ﬁ dz: (c) /0 * o (sin ) (d) /0 : %d‘x.

Avgor om pastaendena nedan dr sanna eller falska. Ge endast svar, sant /falskt.

(e) Om funktionen f &r kontinuerlig i [a, b], sa dr den begrinsad i [a,b].

(f) Om funktionen f &r kontinuerlig i [a,b], s &r den begridnsad i (a, b).

(g) Om funktionen f &r kontinuerlig i (a,b), sa &r den begransad i (a,b).

(h) Om funktionen f &r kontinuerlig i [a,b] och deriverbar i (a,b), sa &r f’ begrdnsad
i(a,b).

(Varje rétt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften ger
minst Op.)

2. Bestam grénsvirdena (L’Hospitals regel far ej anvindas)

() lm V3 (VEFT-va) (pr  (b) lim VLS00 )

1—-cosz

3. Rita grafen till funktionen f(z) = Q—T—& Ange asymptoter, lokala extrema,
cos T
inflexionspunkter etc. (7p)

coS T
4.(a) Bestam en primitiv funktion till f(z) = ———. (4
(a) p f(z) NG R (4p)
(b) Berdkna / |Inz|dx. (4p)
671
.. . . ) 2x
5. Bestam alla lokala extrema till funktionen f(z) = arcsin el (5p)
x
6. Givet att a1 < ay < ... < a,, betrakta ekvationen
1 1 1
+-+ =c¢, ceR
rT—a; T —as T — a,

Visa att den har exakt n — 1 reella l6sningar fér ¢ = 0, och exakt n reella 16sningar
for ¢ £ 0. (8p)



1 n

7. Visa att talfoljden {a,}>> ,, a, = (1 + —) , har ett grinsvirde ndr n — oo.  (7p)
n

8.(a) Formulera och bevisa Lagranges medelvirdessats (inkl. Rolles sats). (7p)

(b) Funktionen f &r tva ganger deriverbar i intervallet (a,b). Om f(z1) = f(xq) =

flzs) =0, dir a < 2y < 23 < 3 < b, visa att det finns en punkt £ i (a,b), sadan att

f"(€) = 0. (2p)

Betygsgréanser: 24-35p ger betyget 3; 36-47p ger betyget 4; 48p+ ger betyget 5.

JIM



