CHALMERS
Maskinteknik & Teknisk fysik & Teknisk matematik

Dugga 1

15 september 2018,

Maskinteknik 12:00-14:00,
Teknisk fysik & Teknisk matematik 13:00-15:00

OBS! Studenterna som laser Maskinteknik far inte lamna
salen fore 13:30.

Skrivtid: 120 min
Inga hjalpmedel tillatna.
OBS! Lamna inte in kladdpapper och 16sningsskisser till uppgifterna 1-20.

Eventuella fragor kan stéllas per telefon.

Anders Logg: 031-7725346 (framst M, 12:00-14:00)
Jana Madjarova: 031-7723531 (framst F och TM, 13:00-15:00)

Namn och program: ... .,

PersONNUMMET:

A. Markera riitt svar genom att ringa in. (1p for varje ritt svar; OBS! Endast ett ritt
svar per uppgift.)

/ / 1 1
1. Uttrycket 4/a —|— — = — b, ar for a = 3 b= 3’ lika med

@2 W) 2 © 2B V2 (@) inget av (8)-(0)

2. Talet (log2 \/5)2 ar lika med
1 0) 3 (g () nget av (a)-(c).

3. For a < b < 0 ar foljande pastaende falskt

(a) a® > b?; (b) vV—a > V—b; (c) a® < b% (d) inget av (a)-(c).



10.

11.

12.

. Alla 16sningar till olikheten

. 2 In(In2) |
Det minsta av talen 1, 25, 3 s | ar

(a) 1; (b) 25; (c) 3lnl(r11n32); (d) talen kan ej jamforas..
x+7

Funktionen f(z) = ryy

har nollstéllena

V2x — 1 =0, dar z ar reellt och f antar reella varden,

1
(a) 5 och —7; (b) =; (¢) —7; (d) funktionen har inga reella nollstéllen.

DN | —

<1+x, ges av
—x

(a) alla z i intervallet (1, 00); (b) alla x i intervallet (—oo, —1);
(c) = 0; (d) inget av (a)-(c).

. Alla I6sningar till olikheten (z + 3)vx? — 25 < 0, ges av

(a) alla z 1 intervallet (—oo, —3); (b) alla x i intervallet (—oo, —5);
(c) alla z i intervallet (=5, —3); (d) inget av (a)-(c).

. Ekvationen az? + bz — 5 = 0, dér a, b &r reella tal, har tva olika reella 16sningar

for

(a) alla a > 0; (b) alla a < 0; (c) alla reella a; (d) inget av (a)-(c).

3T
Om sina = t, och 53 < «a < 27, sa har tan o vardet

t t t

(b) _m; (C) ima

(d) annat vérde.

Uttrycket sin® 2ac — cos (g — 2a) - sin <2a — %), ar lika med

1 1 L
(a) 7 (b) 1 — 2 cos’2a;  (c) 1+ 1 cos®2a;  (d) inget av (a)-(c).

- Aar
—1

1
Talet al
1
(a) positivt; (b) negativt; (c) rent imaginért; (d) inget av (a)-(c).

En funktion har storsta varde 9. Funktionen kan d&a inte vara

(a) fi(z) = 2" + bx +c; (b) fo(z) = —2® + bz +¢;
(c) fs(z) =bx +¢; (d) kan ej avgoras.



13. Givet ér funktionen f(z) = | — 2% — 2z +3|. Funktionens minsta virde i intervallet
[—2,—2] &ar

(a) 5; (b) 3; (c) O; (d) inget av (a)-(c).

14. En réatvinklig triangel har kateter med lingderna 5 och 12 lingdenheter. Hojden
mot hypotenusan har da langden

60 30

(a) — Le; (b) 3

E le.; (c) annan langd; (d) kan ej avgoras.

15. Om tan o, tan 3 ér losningarna till ekvationen 22 — 3z — 3 = 0, s& ir tan(a + f3)
lika, med

) =% @0 () inget av (a)-(c).

A~ w

(a)

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje riitt svar)

16. Beridkna

Ange svaret pa formen ]2, dér p, ¢ ar relativt prima heltal (d.v.s. SGD(p,q) = 1).
q

Svar:

17. Los ekvationen 422 + 6z + 1 = 0. Ange den minsta 16sningen.

Svar:

32 —x
2 +1

18. Derivera funktionen f(z) =

Svar:

. Ange f'(3).

2z

19. Los ekvati
0s ekvationen - ——

= 4. Ange summan av alla 16sningar.

Svar:

20. Punkterna A, B och C ligger pa en cirkel. Givet ar att AB = 4, AC = 2
(langdenheter), samt att vinkeln vid hornet A i triangeln ABC' &ar 60°. Berdkna
och ange cirkelskivans area.

Svar:



C. Ge fullstéindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Los ekvationssystemet

{(2Z—y)(l’+y) = 0

(x4+y)(z—1) = (z—y)ly+1)+24.



