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1. Lés differensekvationen y, ., +2y,—3y, = n, y, = e 1T 0. (7p)

1
2. Berékna ett nirmevirde till integralen _[ sin(x J;c)dx med ett fel som &r (8p)
0

mindre dn 2 x 104,

0

3. Bestdm konvergensintervallet och summan for potensserien Z (k er 2) xk. (7p)
k=0
4, Undersok om gransvardet lim  f(x,y) existerar, dd f{x,y) 4ar (7p)
(x,y)—>(0,0)
xy2+y3 b) (exy_l)x
x2+xy x2+y?2
5. Los differentialekvationen y"+2x)'+2y = 0, p(0) =1, »'(0) =0 (8p)

0
med hjilp av en potensserieansats, y(x) = z a,x".
n=20

Ange 16sningen pé sa enkel form som mojligt.

6. En viss fiskart ér fredad och den antas dé folja den logistiska tillvixtekvationen (&p)
dN
<= K—
or rN(K—N)

dir N(t) ar fiskbestandets storlek och dar » och K ir positiva konstanter.

Fiskestoppet for fiskarten upphavs och tillstand ges att fiska mangden F per tidsenhet

t.ex per ar). Vi véljer att skriva F' = L3K2 dér s dr en konstant sidan att 0 <s< 1.
4

a) Visa att N(¢) nu uppfyller differentialekationen
dN

ar = r(N-K;)(K,-N)

b) Bestim l6sningen till ekvationen om begynnelsebetingelserna ges av. N(0) = N,,.

c) Antag att Ny <K, . Visa att dd &r N(¢) avtagande och avgor nir fiskarten ér utrotad.

7. Lat y"+ay'+ by = 0 vara en differentialekvation med konstanta koefficienter @ och . (7p)
Antag vidare att , # r, och att dessa ér rotterna till differentialekvationens karakteristiska

ekvation. Visa att da ges den allménna losningen av y(x) = C """ + C,e'?", dar

C, och C, ér tva konstanter som kan viljas godtyckligt.

8. a) Definiera foljande begrepp (8p)
1) serie och konvergent serie

2) likformig konvergens pa en mingd M, for en funktionsfoljd f,(x), » = 1,2,3,....

b) Formulera Weierstrass Majorantsats.

¢) Ge ett icketrivialt exempel pé en likformigt konvergent funktionsserie och visa ditt pastaende.
(Termerna i serien skall alla bero av variabeln x.)



