MATEMATIK
Chalmers tekniska hogskola och Goéteborgs universitet
Tentamen i Matematisk analys, fortséittning F, TMA976, 19/12 2008, 14.00-18.00

Inga hjilpmedel, forutom penna och linjal, dr tillitna, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: David Heintz, 0762-721860.

Besokstider: ca 15.00 och 17.00

OBS:

Ange linje samt personnummer och namn pd omslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlimnat blad.

Motivera dina svar vil. Det dr i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret. Skriv tydligt.

For godkint krivs minst 24 poidng sammanlagt.
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Avgbr om serien

konvergerar. Berdkna serien summa om serien konvergerar.

re1(—1) U]

b1 2k+1

Berikna konvergensradien fér potensserien
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. Lat a vara ett positivt reellt tal. Visa att
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konvergerar likformigt pa [0, c0).
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. Avgor om foljden ()02, dir
1 2 3 n
¢, = In(1 + ﬁ) +In(1 + $)+ln(1+ ﬁ) +...+In(1+ ﬁ),
konvergerar, och i s fall berikna grinsvéirdet.
(7p)
. Antag att den positiva serien X2, ay divergerar samt att potensserien
2 akz® har konvergensradien 1. Sétt
n 1 k
Sp — Ek:]_ak(]. — 5) , N = 1,2,...
Visa att s, > oo da n — 0.
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. Betrakta differensekvationen
Yn+2 + aYpy1 + by, =0, n=0,1,2,...

dir a,b € R uppfyller a? > 4b. Visa att differensekvationen har en entydigt bestimd
16sning for varje val av begynnelsevillkor yg, y1.-

(8p)
. Antag att

(a) f:[-1,1] = [-1,1] samt att
(b) f &r Lipschitzkontinuerlig med Lipschitskonstanten k& < 1, dvs

|f(z) = fy)| < klz—y| alla z,y € [-1,1].
Visa att
(a) det finns ett entydigt bestdmt o € [—1, 1] sddant att
fla) =a,

(b) for varje o € [—1,1] giller att foljden (z,)5° 1, dir zpt1 = f(zn),
n=0,1,2,... konvergerar mot fixpunkten « for f, samt att



|20 — o < {£5 @1 — @
n=1,23,...
|z — @] < 15 |20 — Tno1|

Information om nér tentan dr fardigriattad och tid fér visning av tentan hos férelédsaren
kommer att limnas pa kurshemsidan. Nar resultaten &r registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.
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