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Inga hjélpmedel, férutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Peter Kumlin, 7723532

Besokstider: ca 15.00 och 17.00

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.

Ange kod pa wvarje inlamnat blad.

Motivera dina svar val. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poéng, inte svaret. Skriv tydligt.

For godként krévs minst 20 podng sammanlagt.

1. Los differentialekvationen

y' —y=e(zt+e)

y(0) =1
y'(0)=0

2. Los differentialekvationen

{ y' = (z+y)?
y(0) =1

t. ex. genom att infora en ny variabel z(x) = x + y(z).

3. Berikna

lim
x—0

4. For vilka reella tal  ar serien
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absolutkonvergent, betingat konvergent respektive divergent?

5. For vilka reella tal a konvergerar serien
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6. Avgor om funktionsserien

ar likformigt konvergent pa [0, 1].

(5p)

7. Formulera och bevisa Leibniz konvergenskriterium.

(6p)
8. Bevisa foljande pastaenden:

(a) Antag att
i. f:[-1,1] — [-1,1] samt att
ii. f &r Lipschitzkontinuerlig med Lipschitskonstanten k& < 1, dvs
[f(@) = fW)l <klz -yl alla z,y€[-1,1].
Visa att
i. det finns ett entydigt bestdmt o € [—1, 1] sadant att
fla) = o,
o0

ii. for varje zg € [—1,1] géller att foljden (x,,)02, dér zp41 = f(xy,) for
n=0,1,2,..., konvergerar mot fixpunkten « foér f.

(b) Antag att
i. f:R — R samt att
ii. f ar Lipschitzkontinuerlig med Lipschitskonstanten k& < 1, dvs
[f(@) = fW)| < klz —y| alla z,y €R.

Visa att
i. det finns ett entydigt bestimt o € R sadant att

fl@) = o,

ii. for varje zp € R giller att foljden ()0, dir xp41 = f(z,) for
n=20,1,2,..., konvergerar mot fixpunkten « for f.

(4+4p)

Information om nér tentan &dr fardigréittad och tid for visning av tentan hos foreldsaren
kommer att ldmnas pa kurshemsidan. Nér resultaten &r registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.
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