MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Matematisk analys, fortsidttningskurs F/TM, TMA976, 2017-04-11,
TID(8.30-12.30)

Inga hjélpmedel, férutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller réknedosa.

Telefonvakt: Peter Kumlin 3532

Besokstid: ca 10.00

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar vél. Det dr i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang, inte svaret. Skriv tydligt.
For godként kriavs minst 20 podng sammanlagt.

1. Betrakta differentialekvationen
Yy — 4y Ly —6y 42y ="
dir a € R. Givet att
y(x) = (A4 Bx + Ccosx + Dsinx)e”

16ser motsvarande homogena differentialekvation for varje val av reella konstanter A, B, C
och D, 16s (for detta val av a) differentialekvationen

y(4) — 4y(3) —+ ay(2) — 6y/ + 2y —e 7

y(0) =0
y'(0)=0
y"(0) =0
y®(0) =0
(7p)
2. Los differentialekvationen
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3. Bestam det storsta heltal n for vilket
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existerar samt berdkna gransvéardet i detta fall.

(6p)



4. Berakna
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5. Avgor for vilka z € R som serien
n! 1, 2
20:1(,'7” +(1+ ﬁ)n )z"
dr absolutkonvergent, betingat konvergent respektive divergent.
(6p)
6. Antag att x, > 1, n =1,2,3,.... Antag vidare att talfcljden
1
Tn+—,n=1,23...
n
konvergerar. Visa att ocksa talfoljden z,, n = 1,2, 3, ... maste konvergeral.
(7p)
7. Formulera och bevisa fixpunktssatsen.
(6p)

8. Antag att I &r ett oppet intervall och att (s, (2))52; dr en funktionsfoljd av kontinuerligt
deriverbara funktioner pa I. Antag vidare att s, — s punktvis pa I och att s/, — f
likformigt pa I. Visa att s dr en kontinuerligt deriverbar funktion pa I och att s’ = f.
Motivera vil!

(7p)

Information om nér tentan ar fardigrattad och tid fér visning av tentan hos foreldsaren
kommer att limnas pa kurshemsidan. Néar resultaten &ar registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.
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!Notera att villkoret 2, > 1, n = 1,2,3,... inte kan ersittas med z,, > 0, n =1,2,3,.... Betrakta nimligen
for 0 < a < 1 foljden
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