MATEMATIK
Chalmers tekniska hogskola
Tentamen 2011-08-22, kl. 14.00 - 18.00

TMV036/TMVO035 Analys och linjir algebra K Kf Bt, del B

Telefonvakt: Aron Lagerberg,  telefon: 0703-088304
Inga hjdlpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Uppgifterna 1-4 (totalt 19 poing) dr korta fragor pa det grundliggande materialet och du
behover endast ge kortfattade l6sningar och svar.

Pa uppgifterna 5-9 (totalt 31 podng) skall du ge fullstéindiga 16sningar. Skriv vil, motivera
och forklara vad du gor; endast vélformulerade 16sningar ger full poéng!

Betygsgranser: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.

Losningar kommer att liggas ut pa kurshemsidan forsta arbetsdagen efter tentamenstillfillet.
Resultat meddelas via epost fran LADOK.

33 41

. 2 0 3 3

1. Lat A = 15 0 4
0 2 0O

(a) Berdkna det A

(b) Antag att B &r en matris som #r radekvivalent med A.
Vad kan vi da sédga om vérdet pa det B?

2. Bestédm alla 16sningar till ekvationssystemet

201 + 4z + gy = 3
1 + 2x9 4+ 3x3 + 2x4 = 1
3r1 + 6x9 4+ 3x3 + 34 = 4

o0
-2
3. Beréikna/ g dx
3 x° —4dx

Viy —y* =1

4. Los begynnelsevardesproblemet

Till uppgifterna 5-9 skall du ldmna in fullstindiga 16sningar.

5. Beriikna arean av det begrinsade omrade i zy-planet som begriansas av
kurvorna y = e® och y = eV®
! / 2t
. . y' — 4y + 13y = e** cos 3t
6. Los begynnelseviardesproblemet
&Y P { y(0) =1,4/(0) =0

Vand!

(5p)

(5p)

(6p)

(6p)



7. Lat e, ez, e3 (som vanligt) beteckna standardbasen i R? och lat

1 2 0
vi=|0]|,vo=1|1],vg=] —1
1 0 2

Lat vidare A vara standardmatrisen for den linjira avbildning T
fran R3 till R? som avbildar vi pa e1, vo pa e och v3 pa e,
dvs. T'(vy) =e1 , T(vy) = ey och T'(v3) = ey.

(a) Visa att vi,vg,vs bildar en bas for R?

(b) Bestédm en bas for kolonnrummet Col A

(c) Bestdm en bas for nollrummet Nul A

8. Antag att A och B ar kvadratiska matriser sadana att AB ar inverterbar.

(a) Visa da att d&ven A och B &r inverterbara.
(b) Visa att (AB)"! = B~1A~!
9. (a) Antag att f &r en kontinuerlig funktion pa ett intervall I = [a, b].
d x
Visa da att d/ f(t)dt = f(x) , for alla z € I.
x a
1

(b) Berékna F'(1) da F(z) = :c/ cos (mt?) dt

xT

Lycka till !
Thomas W



Formelblad

Trigonometriska formler

. . . .9 1 —cos2zx
sin(x + y) = sinx cosy + cos rsiny SN = ———
. . 9 1+ cos2zx
cos(x +y) = cosx cosy —sinzsiny CO8" T = ————
t t
tan(z + 1) = anx + tany

1 —tanztany

Nagra integraler (integrationskonstanter dr utelimnade)

1 1 1
/da::-arctanx, a > 0. / dx =In|z + al.
22+ a? a a r+a

dwzln‘aj—l—\/ﬁ—kaz‘ , a#0.

.
r = arcsin —, a > 0.

1 1
-y -
/\/CLQ—CL‘2 a /«/x2+a2
1
/\/a:Q—i—a? dx:i' (a:\/xQ—I—aQ—l—ann‘m—i-\/:1:2+a2‘)

P,
/()dx—l /(@)

flx
Uttryck i integranden Substituera
a? — x? x=a-sin(f), x=a-cos(f)
Va2 + 2, o x = a-tan(h)
a® + x?

Forskjutningsregeln

Om!

P(D)y=vy" +ay +by, dvs P(D)=D*4+aD +b
sa ar

P(D)z(z)e* = e*P(D + a)z(x)

'"Det riicker att P(D) dr en linjir differentialoperator med konstanta koefficienter



