MATEMATIK Chalmers tekniska hégskola

LOSNINGSFORSLAG
till 22 aug 2011

TMV036/TMVO035 Analys och linjir algebra K Kf Bt, del B
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Svar: det A = 26

(b) Antag att B &r en matris som dr radekvivalent med A.
Vad kan vi da sdga om véardet pa det B?

Svar: Virdet beror pa vilka radoperationer som gors. Om man inte skalar om
nagon rad sa kommer det B = (—1)"det A déir n &r antalet radbyten som gors.

Om skalningar gjorts och dessa inte ar kéinda sa kan vi bara med sdkerhet veta att
det B # 0.

2. Bestdm alla 16sningar till ekvationssystemet

2v1 + 4x9 + T4y = 3
1 + 2x9 4+ 3x3 + 2x4 = 1
3r1 + 6x9 4+ 3x3 + 3x4 = 4
Losning: Radelimination pa systemets totalmatris ger;
2 401 37 12 3 2 1 1 20 % 3
12321|=[00 -6 -31|=|001 35 —%
3 6 3 3 4 | 0 0 -6 -3 1 000 0 O

Ur den reducerade matrisen avliser vi att;
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v . Tro9 =S
Svar: 16sningarna ges av 11 , s,teR
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Losning:

:2(’§ ;'+4';’ gD=2(9+4):26
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Vry —y* =1
y(1) =0

Losning: Differentialekvationen &r separabel ty;

4. Los begynnelsevirdesproblemet {

dy _ dv
1+y2  x

Integration av bada led ger att arctany = 21/x + C. Bivillkoret y(1) = 0 ger sedan att
C = —-2,sa arctany = 2\/x —2 = y = tan (2y/z — 2)

Svar: y = tan (27 — 2)

Viy -y =1 &

Till uppgifterna 5-9 skall du ldmna in fullstindiga 16sningar.

. Berdkna arean av det begriansade omrade i zy-planet som begréinsas av
kurvorna y = e* och y = eV?®

Losning:

1 1
Arean = / (eﬁ — ex> dx = / eV da — "]y =
0 0

1 1
:2/ tetdt(el):2[tet](1)2/ eldt —e+1=3—¢
0 0
Svar: Arean av omradet adr 3 — e (a.e.)

y" — 4y’ + 13y = e?* cos 3t

. Los begynnelsevardesproblemet
&Y P { y(0) =1,4/(0) =0

Losning: Karakteristiska ekvationen 72 —4r+13 = 0 har rétterna r = 2434, sa ekvatio-
nens homogenlésningar har formen y;, = e?*(A cos 3t + Bsin 3t). Som partikulirlésning
ansitter vi y, = tth(C’l cos 3t + Cosin 3t). Da é&r;

Y, = e ((C1(1 + 2t) + C93t) cos 3t + (Co(1 + 2t) — C13t) sin 3t)

och
Yy = 2 ((C1(4 — 5t) 4+ Co(6 4 12t)) cos 3t + (Ca(4 — 5t) — C1(6 + 12t)) sin 3t)
Inséttning i differentialekvationens vénsterled ger;

Yy, — 4y, + 13y, = e (6Cy cos 3t — 6C sin 3t)

For att erhalla differentialekvationens hogerled méaste darfér 6Cy = 1 och —6C = 0,
vilket ger oss partikuldrlosningen y, = %te% sin 3t. Den allménna 16sningen till differen-
tialekvationen far vi genom att addera homogenlésningarna till denna partikulérlésning;

1
y = e*'(Acos3t + Bsin3t) + gtezt sin 3t

o e _ _ _ _ .3 _ 2
Bivillkoren %(0) = 1 och 3'(0) = 0 ger att A =1 och 2A+3B =0, sa B = —3.

2 1
Svar: y = e?!(cos 3t — 3 sin 3t) + éte% sin 3t

(5p)



7.

8.

9.

Lat e1, es, e3 (som vanligt) beteckna standardbasen i R? och 14t

1 2 0
vi=|0]|,vo=1|1],vg=] —1
1 0 2

Lat vidare A vara standardmatrisen for den linjira avbildning T
fran R3 till R? som avbildar vi pa e1, vo pa e och v3 pa e,
dvs. T'(vy) =e1 , T(vy) = ey och T'(v3) = ey.

(a) Visa att vi,vg, v3 bildar en bas for R3
(b) Bestédm en bas for kolonnrummet Col A

(c) Bestdm en bas for nollrummet Nul A
Losning: Pastaendet i deluppgift (a) dr dessvirre fel och didrmed finns inte heller
tillrdcklig information for att svara pa de 6vriga deluppgifterna. Om man &ndrar lite i

nagon av vektorerna sa att de blir linjart oberoende (vilket egentligen var tanken) sa
blir hela uppgiften l6sbar och hogst relavant for kursen.

Antag att A och B ar kvadratiska matriser sidana att AB &r inverterbar.

(a) Visa da att &ven A och B ér inverterbara.
(b) Visa att (AB)™! = B~1A4~!
(a) Antag att f #r en kontinuerlig funktion pa ett intervall I = [a, b].
d x
Visa da att d:U/ f)dt = f(x) , for alla z € I.
1

(b) Berikna F’'(1) da F(z) = :1:/ cos (mt?) dt

1
Lésning: F'(z) = / cos (mt?) dt — x cos (mx?)

Svar: F'(1)=1



