MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Analys och linjir algebra C for K, Kf och Bt, TMV035C,
29 augusti 2008, 8.30-12.30.

Telefonjour: Peter Lindroth, 0762 - 721860

Inga hjdlpmedel, forutom penna och linjal, &r tillatna, ej heller rdknedosa. De
primitiva funktionerna givna efter tentan far naturligtvis nyttjas utan hérled-
ning.

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldimnat blad.
Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret. Skriv tydligt.
Information om nér tentan &r firdigréattad och tid for visning
av tentan kommer att limnas pa kurshemsidan.
Lycka till!

Den ordinarie tentan, for de som inte gjort hemtalen under kursomgangen 0708,
bestar av samtliga nedanstaende tal. Gréansen for godként &r 22 poéng. Preli-
mindra granser for hogre betyg &r 29 poéng for fyra och 36 poédng for femma.

De som har gjort hemtalen ska enbart goéra uppgifterna 1-7. De som har god-
kiant pa alla hemtalsomgangar gor 6 av dessa uppgifter, och viljer sjilva vilka
som gors. De som har godként pa ndstan alla hemtalsomgangar gor samtliga 7
uppgifter. Om det &r hemtalsomgang k som inte klarats maste uppgift & klaras,
och resterande 6 uppgifter rdknas samman for podngen pa tentan. Maxima-
la antalet poiing pa tentan #r saledes 24, och grinsen for godkéint dr 12. Den
som siktar pa hogre betyg dn vad tidigare prestationer i kursen (frimst hem-
talen) visat, far #iven gora den ordinarie tentan. Da riknas det biista betyget.

1. Lés initialvirdesproblemet a'(t) = Ax(t) for

1 1
A= ( 4 =2 )
givet att z(0) = (1,6)T. (4p)

2. Antag att A dr en symmetrisk matris med egenvektorer (1,2,3)T och
(2,—1,0)T. Berdikna en tredje egenvektor. (4p)

3. Skissa nagra nivakurvor till funktionen f(z,y) = 2% — y? och beriikna
lingden av nivakurvan f(z,y) =0 for 0 < z < 3. (4p)

4. Bestdm det storsta och minsta virdet av f(z,y) = 22 — 2zy + 2y? — 2y
pa den slutna triangeln (det vill séiga inklusive triangelns inre) med hérn
i (27 72)’ (273) och (737 72)' (4P)



10.

Bestam

// ¥’ da dy,
D

déar D &r omradet givet av 0 < z < y < 1. Approximera dven integralen
med en Riemannsumma, dir omradet delats upp enligt bilden till hoger.

(4p)
Kroppen K ges av 0 < 22 + y? < z < 1. Berékna

I =

(4p)

Berikna flodesintegralen

J[ @v2)-nas,

déir D #r den del av paraboloiden z = 4 — 2 —y? som ligger ovanfor z = 2.
Enhetsnormalen n har positiv tredje komponent. (4p)

Visa att faltet

Fla,y,2) = 1 y+z _ 1 y+z
Y2 = I+(x—y)2’ 1+ y+2)?2 1+(x—y)?2 1+ (y+2)2

ar konservativt och berikna sedan

/F-d'r
.

for kurvan v = (e“2¢ eS182t _cost) dir ¢ gar fran 0 till . (6p)

(a) Visa att om matrisen A har tva olika egenvirden A\; och Ay med
tillhérande egenvektorer &1 och x5, sa ar &1 + x5 inte en egenvektor
till A. (3p)

(b) Antag att A dr symmetrisk med egenvérdena Ay > ... > A, och deras
normerade egenvektorer uq, ..., u, (kolumnvektorer). Ange egenvir-
dena till matrisen A — A\jujul med hjilp av egenviirdena till A. (3p)

// zy? dz dy
D

didr D ges av omradet begrinsat av kurvorna x < y < 3z, 1/22 < y <
2/22. (6p)

Berikna

/1nacda::mlna?—x+0

1
/arctanmdx = rarctanx — 3 In(1+ z?) +C

V1 — 2 1
/\/1—x2dx:¥+§arcsinx+0




