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MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Analys och linjir algebra C fér K, Kf och Bt, TMV036C
och TMV035C, 16 april 2009, 14.00-18.00.

Telefonjour: Jacob Sznajdman, 0762 - 721860

Inga hjalpmedel, forutom penna och linjal, &r tillatna. Exempelvis ér riaknedosa
inte tillaten.

OBS: Motivera dina svar vil. Det dr i huvudsak berédkningarna och
motiveringarna som ger poing, inte svaret. Skriv tydligt.
Information om nér tentan &r fardigrattad och tid fér visning
av tentan kommer att limnas pa kurshemsidan.

Lycka till!

Den ordinarie tentan, for de som inte via hemtal eller duggor kvalificerat sig for
den lilla tentan, bestar av samtliga nedanstaende tal. Gransen for godként ar 22
podng. Prelimindra grianser for hogre betyg dr 28 poéng for fyra och 36 poéing
for femma.

De som klarat hemtal eller dugga pa minst tva av kursens fyra delar kan vélja att
gora den lilla tentan, som bestar av uppgifterna 1-8. Maximala antalet poéng &r
32 och gransen for godként ar 14. Den som saknar godként hemtal eller godkand
dugga pa en eller tva delar av kursen maste ocksa klara minst 5 poéng pa var
och en av dessa missade delar. Till de tva forsta uppgifter harfor sig till del 1,
uppgifterna 3 och 4 till del 2 och sa vidare. Den som siktar pa hogre betyg &n
vad hemtal och duggor visat, far &ven gora den ordinarie tentan. Da riknas det
bésta betyget.

1. Los initialvdrdesproblemet @' (t) = Ax(t) for

0 2
A= < -3 5 )
givet att z(0) = (1,4)T. (4p)

2. Beriikna lingden av kurvan F(t) = (Int,2t,t?) for 1 < t < e. Glom inte
kvadreringsregeln. (4p)

3. Ljudnivan stiger under tentan i Vagrorelselara och pa din medhavda ljud-
métare (pa den tentan &r alla hjdlpmedel tillatna) méter du nivan till 80
dB. Genom att stricka ut métare en meter at ster (hoger) minskar ljud-
nivan med 2 dB och en meter norrut (framat) minskar ljudnivan med 1,5
dB. I vilken riktning véxer ljudnivan snabbast, hur snabbt vixer ljudnivan
i den riktningen och hur starkt ar ljudet hos den person som sitter snett
framfor dig, tva meter till vanster och sex meter framat? I det senare fallet
far du anvénda linjir approximation. (4p)

Var god vénd!
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10.

11.

Bestim det storsta och minsta viirdet av f(x,y) = 222 — y? pa omradet
givet av y > 22 och = > y2. (4p)

Berékna
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over fyrhorningen med hérn i (0,0), (2,1), (3,3) och (1,2). (4p)
Berikna
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6ver kroppen K som ges av 2 + 92 < z < 1. (4p)

Berikna kurvintegralen

‘/y@—x%dw+xm3+wd%
T

dér I' &r randen till den nedre halvan av enhetscirkelskivan, det vill saga
2% +y? <1, y <0, genomlspt medurs. (4p)

Berikna flodet av F(z,y, z) = (23,93, 23) ut genom halvklotet x2? + y? +
22 <4, 2>0. (4p)

Antag att A dr en symmetrisk matris som diagonaliseras A = VDVT.
Dess egenvarden betecknas A\ < Ao < -+ < Ay,

(a) Visa att om y = V'z sa giller T Az = yTDy.
(b) Visa att yTDy = D )\iyz‘z

(c) Visa att det minsta viirde vi kan fa pa uttrycket y* Dy om ||y|| = 1
ar )\1.

(d) Visa att det minsta viirde vi kan fa pa uttrycket ¥ Az om ||z| =1
ar Al.

(6p)
Bestdam och klassificera samtliga lokala extremvérden till funktionen
flay) = a2t +yt = 20% — day — 2%,

samt det storsta viirdet av funktionen lings den slutna kurvan z4+y* = 32.
(6p)
Betrakta vektorfiltet F'(x,y,z) = (3yz,zz,0). Berikna arbetsintegralen

/Fdr:/3yzdm+xzdy,
r r

dér kurvan I 4r skdrningskurvan mellan ytorna z = z2+1 och z = 2z2+y2.
Betraktad ovanifran genoml6éps kurvan moturs. (6p)



