12: Transformer ht03, OH-bild 20.2

Rum med SkalﬁrprOdUkt (avsnitt 20.4 och Lay:6.7)

Rum med skalarprodukt

En skaldrprodukt pa ett vektorrum &r en regel som till varje par u och
v av vektorer i rummet ordnar ett reellt tal (u, v) sa att for alla vektorer
u, v, w i rummet och skaldrer c giller

1. (u,v) =(v,u)

2. (u+v,w)=(u,w)+ (v,w)

3. (cu,v) = c(u, V)

4. (u,u) > 0 med likhet om och endast om u = 0.

Ytterligare definitioner
e Tva vektorer u och v dr ortogonala om (u,v) = 0.
e Normen (lingden) av en vektor definieras genom

[ull = y/(u,u)

e Avstandet mellan tva vektorer u och v definieras genom |[u — v||

Nagra egenskaper (Lay sid 432-3)

e Om u och v idr ortogonala sa giller Pythagoras sats
[+ v = Jal® + [[v]*

e [(u,v)| < |[u||||v]| (Cauchy-Schwarz olikhet)

o [[u+ v| < ||u|| + [[v]| (triangelolikheten)

Ett speciellt rum med skalarprodukt
Pa rummet Cla, b] av kontinuerliga funktioner pa ett intervall [a, b] kan
man definiera en skalidrprodukt genom

(f,9)= [ F(2)g() da



