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1. Lat f(t) = €' och g(t) = € for positiva ¢, medan bada funktionerna &r 0 for negativa ¢.

(a) Bestam faltningen av de bada funktionerna genom att anvanda definitionen av begreppet

faltning. (3p)
(b) Bestam nu faltningen av de bada funktionerna genom att istéllet anvanda resultat om laplace-
transformer. (3p)

2. Lat funktionen f vara periodisk med period 27 och definierad genom att for —7 < t < 0 &r
f(t) =—1,medanfor 0 <t < mwar f(t) = t.

(a) Bestam funktionens fourierkoefficienter. (4p)
(b) Bestam fourierseriens summai vart ochettav¢t =0, ¢t = w/2ocht = 7. (2p)
(c) Berakna (exempelvis med hjélp av (b)) summan av serien (2p)
i 1
p (2k +1)?

3. Betrakta differensekvationen
Yn+2 _6yn+l+8yn = 3717 n:071727---
med yo, = 0 och y; = 2.

(@) Los ekvationen med hjélp av z-transformen. (6p)
(b) Los ekvationen utan att anvanda z-transformen. (6p)

4. Betrakta systemet av differentialekvationer

= 1 + 21
xh = 2w — 219
med z;1(0) = 1, x2(0) = 3. LOs detta med hjalp av laplacetransformering. (6p)

5. Antag att a ar ett reellt tal sd att @ > 1.

(a) Visa att genom

oo

sin nt
f6 =3 =
n=1
definieras f som en kontinuerlig funktion pa hela reella axeln. (3p)
(b) Bevisa att med f som i (a) sa galler (3p)
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6. (Matlabuppgift) Skriv matlabkod for att astadkomma vart och ett av foljande.

(a) Ritakurvany = z? + e~ pa intervallet [0,2]. (3p)
(b) Losa ekvationssystemet (3p)
T+ x2 + r3 = 1
2r1 4+ 3xy + 4dx3 = 8
4dxry 4+ 99 + 1lb6z3 = 27
7. (a) Hur definieras laplacetransformen av en funktion? (1p)
(b) Bestam laplacetransformen av w;(¢) med hjalp av definitionen av laplacetransformen. Héar
ar som i boken w, (t) enhetsstegfunktionen med sprang i punkten 1. (1p)
(c) Om laplacetransformen av en funktion f(t) & F'(s) sa &r sF'(s) — f(0) laplacetransformen
av funktionens derivata. Bevisa detta samband. (4p)
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