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Skriv namn och personnummer
på varje inlämnat papper,dessutom
linje och inskrivningsår på omslaget.

Tentamensskrivning:
TMV050 Transformer och matematisk programvara
Datum: 2003-08-19 kl 8.45-12.45
Hjälpmedel: Formelblad (bifogas),typgodkänd räknare
Telefonvakt: 0740-459022, Erik Svensson

Observera att alla lösningar skall motiveras om inte annat sägs. Lösningar läggs in på kursens hemsida
efter tentan. Skrivningarna beräknas vara färdigrättade den 29:e augusti..

1. Lös differensekvationen (6p)���������	���
���
����������� � ��� ��� ����� � �������
med ����� � � �!�"� �#�

2. Betrakta den funktion $ definierad för %'& � som uppfyller

$)(*%,+.- /10� $)(32�+54,6879(*% � 2�+5:;2 �=<�> 4�%
(a) Bestäm laplacetransformen av $ . (4p)
(b) Bestäm funktionen $ . (2p)

3. Betrakta den funktion som på intervallet ? �A@ � @CB har följande graf.
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(a) Utveckla funktionen i en fourierserie. (5p)
(b) Utnyttja (a) för att bestämma (2p)DE FHG � �( ��I - � + �
(c) Utnyttja också (a) för att bestämma (2p)DE FHG � �( ��I - � +KJ
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4. Låt $)(*%,+ � � � % då �ML % L � medan $)(N%,+ �O� för övriga % -värden. Bestäm den lösning till
differentialekvationen �QP P - �R� $)(*%,+
som uppfyller � ( � + � � P ( � + ��� . (7p)

5. Antag att lösningen till en differensekvation av formen���
��� -TS ���
��� -TU ���V� �
med ���W� X och �!�Y� : har Z -transformen (6p)[ (\Z#+ � � Z � -^]�ZZ � -1_#Z�-^` �
Bestäm talen S � U � X och : .

6. (a) För vilka värden på det reella talet a konvergerar funktionsföljden b �dc�e � ( � � e +gf punktvis
på intervallet ? � ��� B ? (2p)

(b) För vilka värden på det reella talet a konvergerar funktionsföljden b �hc�e � ( � � e +Hf likformigt
på intervallet ? � ��� B ? (4p)

(c) Visa att funktionsserien DE � G � � c e � ( � � e +
oavsett värde på a konvergerar punktvis för alla e i intervallet ? � ��� B och att konvergensen är
likformig åtminstone om aji � . (3p)

7. I boken genomförs ett bevis för att om en potensserie k DFHG � S F e
F

konvergerar i en punkt e �ml���
så konvergerar serien för alla e sådana att n e nQion e � n .
(a) Genomför detta bevis! (5p)
(b) Ge exempel på en potensserie som är konvergent för e � � � men inte för e � � , med

åtminstone en kortfattad motivering till varför förutsättningarna är uppfyllda. (2p)
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