MATEMATIK Tentamensskrivning:

Chalmers Tekniska Hogskola TMV050 Transformer och matematisk programvara
Datum: 2004-01-17 kI 8.45-12.45
Skriv namn och personnummer Hjalpmedel: Formelblad (bifogas),typgodkand raknare

0740-459022, Erik Broman
0740-350646, Tomas Gebéack

pa varje inlamnat papper,dessutom

. ) LT Telefonvakter:
linje och inskrivningsar pa omslaget.

Observera att alla I6sningar skall motiveras om inte annat sags. Losningar laggs in pa kursens hemsida
efter tentan. Skrivningarna beréaknas vara fardigrattade den 3:e februari . Lycka till!

1. Lo6s foljande differensekvation (6p)

yn+2_yn+1_2yn:2n,n=0,1,27...

2. (a) Bestam fourierserien med peridtill funktionen (4p)
[0 dafz|<Z
f(x)_{ 1 das <zl <m
(b) Anvand resultatet i (a) for att bestdmma summan av serien (2p)
o (1)

2k —1
k=1

(c) Anvand resultatet i (a) for att bestamma summan av serien (2p)
= 1
(2k —1)2

k=1
3. Los foljande begynnelsevardesproblem med hjalp av laplacetransform (6p)
{ Y = 2yy
Yy = 2y
medy; (0) = 0 ochy,(0) = 1.
4. Bestam konvergensradierna for foljande potensserier

(a) (3p)
—~ 3 +1
(b) (3p)
2n
n=0
5. Lat{d,}5°, vara talféljden med, = 1, d; = —2 och medd,, = 0 for n > 2. L6s differensek-
vationen (6p)

Yn+2 — 5yn+1 +6yn = d?’M n = Oa1727"-

déyO = 1a Y1 = 2.
VAND!



6. Antag atta &r ett positivt reellt tal och betrakta funktionsfoljdén, (z)}5° pa intervallet [0,1]
dar

nx
I =
(@) For vilka varden pa konvergerar foljden punktvis gé, 1]? (2p)
(b) For vilka av dessa varden pair gransfunktionen kontinuerlig pé, 1]? (1p)

(c) For vilka varden pa konvergerar foljden likformigt mot gransfunktionen pa1]?  (3p)
7. (Teoriuppgift.)

(a) Bevisa att for laplacetransformen galler (Bp)

f'(t) D sF(s) = f(0)
darF(s) C f(t).
(b) Formulera och bevisa faltningssatsen for laplacetransformer. (3p)

8. Tillaggsuppgift, bara for den som inte gjort alla datorlabbarna ht03.

Bestam en I6sning till integralekvationen (6p)
t
y(t) :t+/ y(t —uw)udu, t >0
0
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