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1. Antag funktionenf(x) ar udda och periodisk med peri@d. Antag vidare attf(z) = 1 da

0<z<m.
(a) Bestam funktionens fourierserie. (4p)
(b) Anvand resultatet i (a) for att bestdmma (2p)
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2. Betrakta differensekvationen
Ynt2 — OYny1 + 6y, =1, n=0,1,2,...
medy, = 1 ochy; = 0.

(a) Los differensekvationen utan hjalp atransformen. (4p)
(b) Lo6s differensekvationen med hjalp atransformen. (6p)

3. Bestam konvergensradierna for féljande tva serier

(a) (3p)
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(b) (3p)
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4. Betrakta differentialekvationeg’ + y = f(¢) for t > 0 medy(0) = 1 ochy/(0) = 0, dar
f(t)=1—tda0o <t <1lochf(t)=0dat > 1.

(a) Bestam laplacetransformen av funktiorfgn). (2p)

(b) Bestam laplacetransforméf(s) av Idsningen till differentialekvationen. (2p)

(c) Bestam losningen(t). (2p)
VAND!



5. (a) Antag att man definierar en funktigrgenom (3p)

> (coskr Vksinkx
f(x)zz<k2+1+ 1 )
k=1

Ar d& funktionen definierad och kontinuerlig for alla reellatal
(b) Finns det nagon funktion som ar kontinuerlig[pér, 7] och har fourierserien (3p)

> (coska: \/%Sin]{m)?
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6. (a) Hur definieras faltning av tva funktiongioch g vilka bada ar 0 pa negativa reella

axeln? (1p)
(b) Anvand defintionen for att bestamma faltningen av funktiongifa= ' H () och

g(t) = e* H(t), dar som vanlig (¢) ar Heavisides stegfunktion. (2p)
(c) Formulera och bevisa faltningssatsen for laplacetransformer. (5p)
(d) Anvand satsen i (c) for att bestamma faltningen i (b). (2p)

7. Tillaggsuppgift, bara for den som inte gjort alla datorlabbarna.

Lds differensekvationen (6p)

Ynr2 +2 2Ry =0, yo=1,51 =0
k=0
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