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Lycka till!

1. Funktionen f(x) dr periodisk med perioden 27 och uppfyller f(x) = 0dda —7m < = < 0 och
flz)y=1da0 <z <m.

(a) Bestam funktionens fourierserie. (4p)
(b) Anvind fourierserien for att bestimma (2p)
Z 2n —1)2
n=1
(¢) Anvind fourierserien for att bestimma (2p)
Z 2n -1
n=1
2. Los med hjilp av laplacetransformering begynnelsevirdesproblemet (6p)

y' 4+ 4y =5e"", y(0)=1,4(0) =2
3. Bestdm den 10sning (valfri metod) till differensekvationen (6p)
Ynt2 — WYnt1 + 2y, =1, n=0,1,2,...
som uppfyller yo = 0,y; = 1.
4. (a) Bestim laplacetransformen av den funktion f(¢) som uppfyller (3p)

t dao<t<l1
fe)y=¢ 2—t dal1<t<2
0 for ovriga virden pa t

(b) Bestidm den funktion vars laplacetransform dr (3p)

86—71'8

§2 425+ 2

F(s) =

5. Antag att ett linjért, kausalt och tidsinvariant diskret filter har egenskapen att insignalen {2"}
ger utsignalen {27"}. Vilken utsignal far man da insignalen dr {3"} ? (6p)

VAND!



6. Antag att a dr en reell, positiv parameter och betrakta serien
n=0 (1 - ;[j)”
(a) Bestdm seriens summa for alla z > 0. (1p)

(b) Visa att serien konvergerar likformigt pa intervallet [0, oo[ om @ = 2 men ddremot inte om
a=1 (5p)

7. (Teoriuppgift)

(a) Bevisa att om foljden {y,},” har z-transformen Y'(z) sa har foljden {y,1}, transformen

2Y (z) — zyo. (3p)
(b) Antag att foljden {x,},” har z-transformen X (z) och att f6ljden {y,,},” har transformen
Y'(2). Bevisa att faltningen {x,,} * {y,} dé har z-transformen X (z)Y (z). (3p)

8. Tillaggsuppgift, bara for den som inte gjort alla datorlabbarna.
Bestdm konvergensradierna for foljande tva potensserier (3p per styck)
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