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1. Betrakta den funktion f med perioden 27 som uppfyller f(z) = 0 dd —7 < z < 0 medan
flz)=m—zda0 <z <.

(a) Bestdam koefficienterna i fourierserien for funktionen f. (4p)
(b) Anvind fourierserien med x = 0 for att bestimma summan av serien (2p)
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2. Betrakta differentialekvationen
y' =5y +6y=1,t>0

med begynnelsevillkoret y(0) = 1, 3'(0) = 2. Bestdm l6sningen med hjilp av laplacetrans-
formering. (6p)

3. Betrakta differensekvationen
Yn+o — OYny1 + 6y, =1, n=0,1,2, ...
med yo = 1 och y; = 2. Bestdm 16sningen med hjélp av z-transformering. (6p)
4. Los problemet i foregéaende uppgift utan z-transformering. (6p)

5. (a) Antag att en talf6ljd {y, }5° har z-transformen
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Ange ys. (Ip)
(b) For vilka reella véirden pa z &r transformen i (a) definierad? (5p)

VAND!



6. Betrakta funktionen f(¢) med f6ljande graf.
f(t)

(a) Uttryck denna funktion med hjélp av enhetsstegfunktioner. 3p)

(b) Bestim laplacetransformen av funktionen. (4p)

7. (a) Hur definieras faltningen av tva funktioner f(¢) och g(t) som bada dr O for negativa ¢-

virden? (1p)
(b) Lat f(t) = H(t)sint respektive g(t) = H(t)sin2t, ddr H(t) 4r Heavisides stegfunkion.
Bestém faltningen av f(¢) och g(t¢) utgéende fran definitionen. 3p)

(c) Bestdm nu istillet faltningen av f(¢) och g(¢) med hjélp av laplacetransformering. 3p)

8. Hur kan man med hjilp av resultat fran linjar algebra motivera att koefficienterna i fourierserien
for en funktion med perioden 27 ser ut som de gor? (6p)
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