MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola Tentamensskrivning:
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Telefonvakt: 0762-721860 Fredrik Lindgren

Skriv namn och personnummer
pa varje inlamnat papper,dessutom
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Observera att inga poang fran datorlabbar giller ldngre, sa alla uppgifter skall goras. Observera
ocksa att alla 16sningar skall motiveras om inte annat sédgs. Losningar ldggs in pa kursens hemsida
senast dagen efter tentan. Skrivningarna berdknas vara firdigrittade den 12:e september. Réttningen
kan dérpa granskas pa expeditionen i Matematiska vetenskaper. Denna har Gppet varje vardag 9-13.
For betyget 3 krivs 20p, for betyget 4 krdvs 30p och for betyget 5 krivs 40p. Lycka till!

1. Bestim med hjélp av laplacetransformering 16sningen y = y(t) till f6ljande begynnelsevirdes-
problem (6p)

y" — 9y = 24¢’, y(0) =y'(0) =0
2. Utveckla i en fourierserie med perioden 27 den funktion f som uppfyller (6p)
™
t) = — — [t|.
f6=7-1

pé intervallet [—m, .

3. Betrakta differensekvationen
Yn+2 — 6yn+1 + 8yn =3"

med startvirdena yo = 1 och y; = 2. Los ekvationen utan hjdlp av z-transform. (6p)
4. Los nu ekvationen i foregaende uppgift med hjélp av z-transform. (6p)

5. (a) Hur definieras faltning av tva funktioner f och g vilka bada &r O pa negativa reella

axeln? (1p)
(b) Anviind defintionen for att bestimma faltningen av funktionerna f(¢) = e’ H(t) och

g(t) = e* H(t), ddr som vanligt H () 4r Heavisides stegfunktion. (2p)

(c) Formulera faltningssatsen for laplacetransformer. (1p)

(d) Anvind satsen i (c) for att bestimma faltningen i (b). (2p)

6. (a) Antag att for féljden {h,,} géller att {h,, } * {2"} = {27"}. Bestdm {h,} * {3"}. (4p)

(b) Bestim for varje a # 0 den foljd {x,, } som uppfyller {z,} * {a"} = {a "}. (2p)

7. Visa att summan s(x) av serien (6p)
> it
—~n®+a’

ar en kontinuerlig funktion pa hela reella tallinjen.
VAND!



8. (a) Definiera vad som menas med konvergensradien for en potensserie. (1p)

oo
(b) Bevisa det resultat i boken som séger att om en potensserie Z apxk konvergerar for z =

k=0
ddr zy # 0 sa dr serien konvergent for alla z med |z| < |zo]. (5p)

(c) Bestdm konvergensradien till (2p)

o
— 3 +1
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