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. Kolonnerna 1 & 2 i den radreducerade matrisen innehaller pivotelement = kolonn 1 och 2 i den ursprung-
liga matrisen A utgor en bas for V(A). Vi loser ekvationssystemet som med fria variabler x3 = s, x4 = ¢
x1 —11 7 10 11 -7
I 2 4 -3 . eRE| 01 -4 3 | _ % .
har 16sning x = o | = s 1 +t 0 vilket ges av att A 0 0 0 0 = A saen
x4 0 1 00 0 O
—11 7
bas for N(A) = {z €¢ R*: Az =0} = {z € R*: jazzO}gesav le och _g
0 1
a—b=1 1 -1
e a+b=2 g 11 [ a
2. Inséttning av punkterna ger ekv.syst. 4+ —3 & Ar =bdar A = . 9 |%= ( b ) och
a+3b=6 1 3
1
b = ; . Losningen till Az = b i minstakvadratmetodens mening ir l6sning x till A'Ax = Alb &
6
1 -1 1
1 1 11 1 1 a . 1 1 11 2 N 4 5 a B 12 N
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1 3 6
{ b= 87 = sokt linje : y = = + Z.
2 6 2 —
(2 602 (262 2 131
3.A=[-3 =8 0| = ~1o 1 3)[B]~|013|= 1 1 3 |=DU.
4 9 2 — 0 -3 -2/ « 0 0 7 7 1
1
Fran gjorda redoperationer ses nu att L = | —3/2 1 (Kolla: A= LDU!N)
2 -3 1
4. A egenvirde och z egenvektor till A < Az = Az och z # 0. Da A Hermitesk, dvs AR = A, far vi
ey =2 (\x) = a2 Ax = 2 Ay = (Ax)T 2 = \2)P 2 = Aafx. D& 2 = ||2]|? > 0 far vi A = A, dvs
A reell.
5. Punkterna i planet ar l6sningar till ekv. (-syst.) 3z1+2x2+ 23 = 0 som med de fria variablerna x9 = s och

T —2 -1 -2 -1
r3 =t kan skrivas z = [ @y | =3 31 +4 0 |, dvs planet = V(A) dar A = 3 0
T3 0 3 0 3
Projektionsmatrisen for ortogonalprojektion pa V(A) dr P = A(ATA)71AT. Nu ar ATA = < 1; 13 )
10 -2 —2 -1 10 -2 2 30
2 a T -1 _ L - — L B o g
sa det ses latt att (A" A) —126< 9 13> =P g g 126( 9 13 ) ( 10 3>



5 —6 -3

.= ﬁ —6 10 —2 | . Alternativ metod: Lat A vara matrisen for ortogonalprojektion pa planet.
-3 -2 13
Normalvektor till planet ar 7 = (3,2,1) : A = 0. Vidare ar for vektorer v i planet Av = v. Tva
vektorer i planet ar t.ex. v = (1,—-1,-1), 113 = 0, 1,—2). Da géller med v; = 7 att Avy = 0, Avg =
| | | o
vy, Avg = wg dvs A 1)1 vy U3 O v2 V3 dvs AB = C dar B = vl Uy U3 =
| | | o
3 1 0 1
2 —1 1 och C = 0 -1 1 . .. A= CB ! dir B! berdknas med Gauss-Jordan =
1 -1 -2 0 -1 -2
3 2 1 0 1 0 3 2 1 5 —6 -3
1 _ 1 _ 1
B~ —14 5 6 -3 |=A=| 0 -1 1| 11 5 6 =3 |=gx| -6 10 -2
-1 4 =5 0 -1 -2 -1 4 =5 -3 -2 13

. Samtidig diagonalisering kan anvindas dar sokt minimum v = ming,. ,7y,—13 2T Az dir A = ( 60 )

0 —4
9 -2 x
1 _ 1
ochM—5<_2 6>,x—<x2>.

Da M pos. definit IR s.a. M = R'R och med C = R~! fas v = min,,—; y'(C*AC)y dér y = Rx. Det
sokta v #r nu det minsta av egenviirdena for C*AC. T stillet for att finna R (mha LDU-faktorisering av
M) anvénder vi en réattfram metod for uppgiften.

922 + 622 — 41290 = 5 & lAr = 5 dir A = < _g _2 > som har egenviarden A\; = 5, Ay = 10
med tillhérande egenvektorer e; = % < ; > = T < > Diagonalisera A med ON-matris Q) =

- L ( ; _f ) si att QTAQ = A = ( g > = 5 = 2QQIAQQ = HQAQI: =

(Qtx tAQta: Variabelbytet £ = Q'z = 5 = (AL = 5E2 41062 & 1 = £24(V/2&)%. Ytterligare variabelbyte

1 ; & 2%
1= ()= (g ) oot (5 1) (6) =% (578):

co6af —dad = 6(NER)? —A(BER)? = 26} 48 — 866 = 207 + 205 — Jymp = ' By dic
_ -2 —4/V2 _ _ _
= ( ) och B = ( N 5 > vars kar.ekv. ger 0 =det(B—A[) = (—2—-X)(2—)\)—16/2 =

A=2)(A+2)—8=X—-4-8= A==+V12 = +2V/3, .7 = ming,_; 7By = min{+2v/3} = —2/3



