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1. Overbestiamt ekv.syst. att losa dr A(lz) =b,dir A = ; i , b= i Nuar ATA < 12 2 ) =
3 1 4
(AT A)! 20(_;1 1Z>ochATb=<f g)(iﬁ) (ATA)—lATb_—<_g 12)(? g>:
1 3
<3/2>:>y:3:+§.
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2. Egenvérden ges av: 0 = det(4A — \I) = 2 4-X 2 = 2 4-X 2 = (8 —
2 2 4— )\ 2 2 4— A
1 1 1 1 0 0
A2 4-2) 2 =@8=XN)]2 2=-X2 0 [=@=XN2-N2=X2=2A3=8.
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Egenvektorer:d;o =2:( 2 2 2 000 |=z=s-1]1#[0 |, 2n0=8:] 2 -4 2|%¥
2 2 2 000 0 -1 2 2 —4
2 -1 —1 — 2 -1 -1 2—1 —1 1
2 —4 I?V 0 -3 3) (0 —1 =x =s| 1 |. Vivill ha ortogonalmatrix
2 2 0 3 -3 0 1
1 1
fér basbytet som goér A diagonal men -1 och 0 ej ortogonala. Vi kan anvinda Gram-
0 -1
1 1
Schmidt men enklare i detta fall &r, da ju A ar symmetrisk, att valja e; = -1 ], e3= 1 =
0 1
1 1
ea = e X eg L ej och e3 och {e;, ez} bas for egenvirdesrummet for A\j o = span{ -1 1, 0 }
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-1 3 -4 2 -5 —4 ~— \0O 00 O 0 O 000000
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- {e1,e2,e3}bas for N (A) C RSoch pivotelement i kolonn 1, 3 och 5=>bas forV (A)ges av




4. Systemet av (ordinédra) differentiealekvationer gar att formulera som d_jf: = Az, z(0) = 2 | darz =
—1
1 5 2 0 5-—A 2 0
g |ochA=| 2 1 1 |. Egenvérdena for A ges av 0 = det(A — ) = 2 1-Xx 1 =
3 0 1 5 0 1 5—A
(5—A)‘1_A ! ‘+2(—1)1+2 2 1 ‘:(5—)\)((1—>\)(5—)\)—1)—2(2(5—>\)—0):
1 5—A 0 5—AX
G=XNDA=XNb-=-AN)—-1-4) = B-=-XNAXA—=6) = A\ =0, A2 =5, A3 = 6. Egenvektorer:
5 2 0 —  mp 1 0 -2 . 1 0 -2
A =0 2 11 ~ 2 1 1 ~ 01 )
0 1 5 0 1 5) 00 0
2 0 20 1
=x=s| =5 |; =5 2 —4 1 =>xr=3 0 Pss fas egenvektorn for A3 = 6 men kan
1 0 10 —2
2 1 2 2 1
ocksa fas, da ju A symmetrisk, av | —5 | x 0 | =51 x(t)=c | =5 |+c 0 | e+
1 ) —2 1 1 —2
2 1
ez | 1 | €5 och 2(0) = 2 | =c1=-3/10, co =3/5, c3=1/2
1 -1

. Om a € C\R sa giller att au ¢ R? for u € R? sa for a € C\ R ir skalirmult. ej sluten pa V = R2. Alltsa
ar (V,®,©) €j ett vektorrum for komplexa skaldrer. Om « ar reellt sa noterar vi att for u = (u1,u2) € V
giller 1 ®u = (1-u1,0) = (u1,0) # u om ug # 0. Sa (v, ®, ®) ej vektorrum ens for reella skaldrer.

. a) 3 inverterbar matris T s.a. T YAT = A" = det(A’ — A\I) = det(TYAT — \I) = det(T"H(A — \I)T) =
det T=1det(A — AI)det T = (1/det T) det(A — AI) det T' = det(A — \I) vilket visar att egenvirdena for A
och A’ &r desamma.

b) Da for skaldrer a, 3 och egenvektorer u,v for egenviardet A, vi har att A(au + fv) = alAu + fAv =
adu+ BAv = Aau+ [v) ser vi att au+ [v dr egenvektor for A\. Dvs egenvardesrummet for A dr ett linjért
rum.

¢) Antag att dimensionen av egenvirdesrummet for A > 2. Da finns minst tva lin. ober. egenvektorer e
och ey for A, dvs Ae; = Ae;, i = 1,2. Komplettera till en bas e = {e1, ez, €3,...,e,} for R™. I denna bas
e har A representationen

A0 * *
| | | 0 A %* SO *
A= Aey Aey ... Ae, = 00 a1 ... aip-o Egenvardena \for A ges av 0 =
0 0 Guogi -.. Gn-omo
A=A )
det(A—XI) = A=A = (A=))? det(z —X) = X = ) ir ett egenvirde av multiplicitet

minst 2, vilket ar en motsagelse.



