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2. Gram-Schmidt = ON-bas for U. Lat §1 = u1,da = uz— ((uz-@1)/|@[*)@ = (1,1, -2) — 52 (~1,0,2) =
—1 0
(0,1,0) .'.qlzﬁ 0 , g= 1 1 | &r en ON-bas for U. Projektion av v pa U ger
2 0
10 -1 0 -2
PTOJU(U):(U'Q1)Q1+(U'Q2)Q2ZE 0 +31 1 | = 3 =0
2 0 4

Dvsv e Usav=v+ 0 dirve U, 0 UL, dr den sokta summan. Alternativ: Projektionsmatrisen P =

1 0 -2 -1 1
AATA) AT = =1 0 5 0 |,saPv=...=veUdarU=V(A) A= 0 1
-2 0 4 2 2
1-X -1 -1 .
3.0=det(A—AD)=| 1 1-X -1 |=-(A+1)r—2)?= ceomvirdeni=-1 Ayy=2
1 11— och egenvektorer ges av:
2 -1 -1 2 -1 -1 1
A =-1 12 1 |1 -1 o0 =x=s| 1 |, s+#0, egenvekt.
-1 -1 2 0 0 O 1
-1 -1 -1 111 -1 -1
Aoz =2: 1 -1 -1 | (o000 ]|=z=s 1 +t 0 , st # 0, egenvekt.
-1 -1 -1 000 0 1

Valj for A = 2 egenvektorn (1,—1,0). Ytterligare egenvektor maste dels uppfylla x1 + z9 + 23 = 0
men vi vill ocksa vélja den ortogonal mot (1,—1,0) dvs 0 = =z - (1,—1,0) = x1 — x2. Los alltsa

{ x1+x2+2x3=0 ! Efter normering A o=—1:(1,1,1)/V3
>xr=t 1 Cpe -
1 —x2=0 9 far vi egenvektorer:  \y3 =2:(1,-1,0)/v2,(1,1,-2)/v6
1/vV3 1/vV2  1/V6 —1
Q=1 1/V3 —-1/v2 1/V6 | och A= 2
1/vV3 0 —2//6 2
€1 €2 €3
Alternativt kan den andra egenvektorn fér A = 2 fas genom (1,1,1) x (1,-1,0) =] 1 1 1 | =
1 -1 0
(1,1,-2).




ao

4. Insittning av ¢ och motsvarande h i h = ag + a1t + ast? ger ekv. syst. A | a; = b dar A =
a2
11 1 45
1 2 4 80 . . . A AT T
13 9 , b= 105 |- Losning i minstakvadratmening fas som l6sning till A* Az = A'b.
1 4 16 120
4 10 30 350
ATA=...=| 10 30 100 |, ATb={ 1000
30 100 354 3230
4 10 30 | 350 1 3 10 | 100 —30]
Gausselimination ger [ 10 30 100 | 1000 (I 5 15 | 175 — ~
30 100 354 | 3230 30 100 354 | 3230 —
13 10 | 100 . 1 3 10 | 100 . 1 3 10 | 100
Wlo -1 =5 | =25 |[10]% 01 5| 25 = %lo1 o] 50
0 10 54 | 230) — 00 4] -2/ [1/4] [=5] 00 1| -5

:>a1:v:50,a2:—%g:—5:>g:10.

5. Fora): DaUt = {x € R" : v-u = 0,Yu € U} far vi for u € U och z € Ut att v -z = 0, dvs
uwl oz YoeUL dvsue (UH)Y - U C (UL, Tag nu godtyckligt u € (UL)* som da kan skrivas
u=u+u" dirv/ € Uochu" €Ut - 0=u-v" =u v +u" v =|u"P=u" =0=u=1¢c
U ... (UhHtcu - UuhHt=uU.
byrxe(V+W)t e 0=1(v+w), Yv € Vw € W speciellt giller 0 =z -v och 0 =z-w, dvs x € V+
och Wt dvsz ¢ VENnWtsa (V+W)L CVENWL. Omvinda inklusionen p4 liknande men enklare
satt.
c¢) Applicera b) pa V4 och Wt = (Vi 4+ WwWhHt = (VHEn (Wt och a) = Vi + Wt =
(VE+ W = (VHEnWHHE = (v nw)h

6. Klart att {1, 2,22, 23} spinner P3. For att se lin. obero. antag 0 = ag + a1 + aex? + azz®, Vo € R.
Valj x =0 = a9 = 0= 0 = a1 + 2002 + 3x322 och derivation och sétta z = 0 igen = a1 = 0.

Ytterligare derivationer = as = a3z = 0 dvs {1, 2,22, 23} lin. ober. .. de &r en bas. Alla baser har

- T[Z(ﬁ?g go =, g2 =

samma, antal element sa k = 3. Gram-Schmidt = en bas gesav ¢go =1, ¢1 = x
o=1(322-1), gg=...= £(523 — 3x).



