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Sa kolomnerna 1, 2 och 4 i A utgdr en bas for V(A), dvs 11, 0 ,1 0 ar en bas for
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3. Viseratt U; = N(A;) = {xr € R*: Ajx =0} i =1,20ch 4;
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. Dvs en bas for Uy ges av (2, 1, 2, 0) och (0, 1, 0, 2) och en bas for

2,0) och (0, 2, 0, 1). Darfor &r da U; + Uz = spannet av alla dessa (bas)-vektorer=V(A)
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sa en bas for Uy + Us ges av (2, 1, 2, 0), (0,1, 0, 2), (5, 2, -2, 0) och (0, 2, 0, 1).




4. Antag motsatsen till det som ska visas, dvs antag att wy,...,um,,v linjart beroende. Da galler aqju; +

U + ... + apu, + fv = 0 dar inte alla av aq,...,qp;,,0 ar 0. Antag att 8 # 0. Da galler att
v = —%(alul + ...+ apuy,) € spannet {uy,...,u,} = U, i strid med forutsittning i uppgiften. Alltsa
maste 0 = 0 = ajuy + asug + ... + iy, +0-v =0, dvs aqus + asug + ... + aupy, = 0. Da inte alla
a1, ...,0m, 3 ar noll men § = 0 sa ar alltsa ej alla aq, ..., auy noll. Dvs vi har aqug + s +. . . + @pptly, =0
men alla «; &r ej 0. Alltsa &r €j uq,...,un, linjirt oberoende i strid med forutsattning. Alltsd var vart

antagande fel, vilket avslutar beviset.
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ocksa P = A(ATA)71AT = A(RTQTQR) 1 AT = A(RTR)"'AT. Tvillket fall som sa far vi P = I; som ocksa,
littare, inses av att A har tre lin. ober. kolonner sa V(A) #r 3-dim. underum i R3 s&a V(A) =R® = P = I.

. a) 3 inverterbar matris T s.a. T YAT = A’ = det(A’ — \I) = det(T AT — M) = det(T1(A - \I)T) =
det T=1det(A — M) detT = (1/det T)det(A — M) det T = det(A — \I) vilket visar att egenvirdena for A
och A" &r desamma.

b) Da for skaldrer «, 3 och egenvektorer u,v for egenvirdet A, vi har att A(au + fv) = clu + fAv =
adu + fAv = Aau + o) ser vi att au + Sv dr egenvektor for A. Dvs egenvardesrummet for A dr ett linjért
rum.

¢) Antag att dimensionen av egenvérdesrummet for A > 2. Da finns minst tva lin. ober. egenvektorer e
och eg for A, dvs Ae; = Ne;, @ = 1,2. Komplettera till en bas e = {e1,e2,€3,...,¢e,} for R™. I denna bas e
har A representationen
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A= Ae; Aey ... Ae, = 00 a1 ... aip- Egenvérdena \ for A ges av 0 =
0 0 Gnogi -.. Gn_ops
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det(A — \I) = A=A =(A—\)? det(z —X) = X = X ér ett egenvirde av multiplicitet

minst 2, vilket 4r en motsagelse.



