Ovningstentamen nr 2 i Inledande matematik Z, tmv 120.

Tid:
MATEMATIK Hjélpmedel: Inga
Chalmers Telefonvakt:
1. Till denna uppgift ska du endast l1aimna in svar, alltsa utan motiveringar.
a) For vilka reella tal x géller att |2z + 3| — [ — 2| = 17 (3p)
b) R &ar méingden av reella tal och A C R. Negera utsagan: “ for allay € A
finns z € R sa att 22 =y 7. (2p)
c) For vilka reella tal x giller att 2 - 3% — 377! = 207 (2p)
d) Skriv det komplexa talet (v/3 + i) pa formen a + ib utan hjilp av
cosinus- eller sinus-funktioner i svaret. (2p)
e) Vad ar f’(%) om f(z) = 4cos®x + tan® z? (2p)
f) Ange nagot virde pa a sa att ekvationssystemet
xr — y + z =20
- + ay + 2z =1
—2r + 2y + az = a
h . l5s0i ‘
ar manga losningar (3p)
Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstdndiga 16sningar.
3x+ 7 5
2. Bestim alla reella tal = s att ~o > (6p)
r+1 2—zx
3. Lat f(x) = 2%,
a) berikna lim f(z).
z—0
b) Bestdm ekvationer for tangent och normal till kurvan y = f(z) i punk-
ten (1,1).
- (1)
4. Fyra punkter i rummet &r givna med koordinater i ett ON-system:
Py :(1,0,1), Py: (—=1,1,1), Py :(2,2,0) och Py : (3,2, 1). (6p)
a) Bestam, pa parameterform, den linje som gar genom P, och &r vinkelrat
mot planet genom Py, P, och Ps.
b) Beridkna volymen av tetraedern med hérn i P, Py, P3 och Pj.
5. Visa att ekvationen z — 2 = Inx, x > 0 har exakt tva rotter. Bestdm
ocksa tva intervall [a, b] och [¢,d] med a < b < ¢ < d sadana att vardera
intervallet innehaller en rot. (5p)
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6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du
behdver inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p.
Dock ej mindre &n Op totalt.
a) Ekvationen z" = 1 har exakt n stycken olika komplexa rotter for varje
positivt heltal n.
b) e* # 0 for varje komplext tal z.
¢) Om f &r en inverterbar funktion sa ar f stringt monoton.
d) Om f &r deriverbar i en punkt a sa ar f ocksa kontinuerlig i a.
e) Om f &r deriverbar i en omgivning av a och f’(a) = 0 sa har f ett
lokalt extremvérde i a.
f) Om f &r tva ganger deriverbar i en omgivning av a och f”(a) < 0 sa
har f ett lokalt maximum i a.
(6p)
7. a) Definiera vad som menas med att en funktion f &r stréngt viixande pa
ett intervall 1.
b) Formulera medelvirdessatsen for derivator. (6p)
P

¢) Med hjilp av medelvirdessatsen dr det ganska lidtt att bevisa att
om f'(x) > 0 pa ett intervall I sa ar f string vixande pa I. Gor det!



