Dugga 1 : Losningar

Jag ska ge fullstindiga losningar till den VITA versionen. Eftersom det &r
likadana uppgifter i den LILA versionen sa ges bara svaren till dem i slutet.

1 (a) Detta d&r FALSKT. Om vi kvadrerar i bada leden sa &r den givna
olikheten ekvivalent med

10<2+3+2-V2-V3,

dvs med 5 < 2v/6. Kvadrera igen sa blir detta ekvivalent med 25 < 4 - 6,
som ar falskt. Alltsa géller snarare att V10 > V2 + /3.

(b) Detta dr FALSKT. T.ex. tagxz =0och y = —1. Da ér [z] =0 < 1 = |y|,
men [z+1]=1>0=|y+1].

(c) Detta &r SANT. Olikheten kan skrivas om till
(a® + b* — 2ab) + (¢* + d* — 2cd) > 0,
som 1i sin tur kan skrivas som
(a—b)2+(c—d)?*>0.

Denna sista olikhet &r uppenbarligen sant for alla a, b, ¢, d, ty kvadraterna
ar aldrig negativa.

(d) Detta dr SANT. Talet n limnar rest 0,1 eller 2 vid division med 3.
Om resten &r noll sa ar n delbart med 3. Om resten ar 1 sa blir n+ 2 delbart
med 3 medan att om resten ar 2 da blir n + 4 delbart med 3. Sa i vilket fall
som helst maste ett av talen n,n + 2 och n + 4 vara en multipel av 3 sa om
alla tre ska vara primtal méaste n sjilv vara LIKA med 3.

2 (a) Kvadrera i bada leden sa &r
r+d=(z+1) =2 +2c+1=>2+2-3=0.

Denna kvadratiska ekvation har de tva rétterna

—1++13

T192 =
2

Men zg = (—1 —+/13)/2 &r inte en 16sning till den ursprungliga ekvationen,
ty 2 + 1 < 0 medan att \/zs + 4 betyder den positiva roten.



Sa den enda I6sningen till den ursprungliga ekvationen &r

7 = (=1 ++/13)/2.
(b) Utfér polynomdivision som vanligt.

r-(x?=3) =233z, (@3 +22+1)— (2> —3z) =22 +3z+1,
1-(22=3)=2-3, (2*+3z+1)— (2> -3)=3z+4.

Nu &r divisionen slutford, ty 3z 44 har ligre grad &n z? — 3. Det betyder att
divisionen har limnat 3z + 4 som en rest. Vi har delat in 22 —3 i 23 + 22 +1
totalt = + 1 ggr, sa detta ar kvoten.
SVAR : q(z) =x+ 1, r(z) = 3z + 4.

3. Niamnaren faktoriserar som x?(x — 3). Faktorn z? &r aldrig negativ sa
den paverkar inte tecknet pa hela kvoten. Men den far inte vara noll ty da
ar kvoten odefinierad. Av samma skil maste z # 3. Sa vi maste ha x ¢ {0, 3}
och annars soker vi de x sddan att

(x+1)(z—2)

> 0.
z—3 =0

Vi skriver upp en teckentabell. Brytpunkterna &r nollsétllena hos de tre
faktorerna, ndmligen —1,2 och 3.

\ z<-1[-1<2<2,2#0|2<2<3[z>3]

r+1 — + + +
Tz —2 - — + +
r—3 — — — +
(w+i)_(:§—2) _ + _ +

Da ser vi att kvoten &r stréngt positiv om x € (—1,2)\{0} eller om
x € (3,00). Kvoten #r lika med noll da =z € {—1, 2}.
Sammanlagt géller olikheten da x € ([—1,2]\{0}) U (3, 00).

Losningar till den lila versionen

1. Falskt, sant, sant, falskt.

2 (a) o= (-1 +17)/2.



(b) q(z) =2+ 1, r(z) =22 + 3.

3.z € ([=1,1]\{0}) U (3, 00).



