Formelsamling for TMV120 : HT-10

Foljande ar en lista 6ver saker man ‘ska kunna’ till tentan. Det ide-
ala dr forstas att man ska forsta allting pa listan sd att man kan svara
pa teorifragor, och att man kan tillimpa kunskapen till att 16sa rakneuppgifter,
som utgor majoriteten av tentan.

Fakta grupperas i fem kategorier :

D : definition. Du ska kunna definitionen av det namnda begreppet.

F : formel. Oftast en algebraisk formel som man ska kunna utantill eller
kunna harleda.

M : en rutinmetod for att 10sa en speciell typ av problem, som man ska
kunna tillampa.

S : en sats vars formulering man ska kunna utantill och kunna aterge.
SS : en sats som man dessutom ska kunna bevisa.
SM 1.1

Algebraiska raknelagar : kommutativa, associativa och distributiva lagarna
(D).

SM 1.2
Brakrékningslagarna (8S).
SM 1.3

Potenslagarna. Se ocksa lagarna i avsnitt 1.6, 1.7 och 1.8.



SM 1.4
Réaknelagar for olikheter.

SM 1.5
Absolutbeloppsfunktionen (D).

SM 1.9

Standardfaktoriseringarna (F).
Allménna konjugatlagen (SS).
Binomialsatsen / Pascals triangel (S).

SM 2.2

Kvadratkomplettering (M).
Roétterna till en kvadratisk ekvation (F)

—b+ Vb2 — 4ac

ar’ +br+ce=0&x=
2a

SM 2.5

Faktorsatsen (SS).
Polynomdivision (M).

C:P4

Definitionsméngd och viaredméngd till en funktion (D).
Periodisk funktion (D).

Jamn och udda funktion (D).

Speglingssymmetrier och grafer (M : se boxen pa s.29).

C:P5

Summa, produkt, kvot, sammanséttning av funktioner (D).
f(x) = |z], f(z) = [z] (D).

f(z) = sgun(z) (D).

Styckvis definierad funktion (D).



En radian (D).

7 radianer = 180 grader (SS).

Cosinus och sinus av en vinkel (D).

Definitionerna till de andra trigonometriska funktionerna i termer av sinus
och cosinus (D).

Graferna till de trigonometriska funktionerna (F).

Foljande lista av identiteter hos de trigonometriska funktionerna (SS) :

sin(f + 27) =sinf, cos(f + 2w) = cos ¥,
sin(—@) = —sin6, cos(—0)

cos(m — @) = —cosf, sin(m —0)

cos(m+60) = —cosf, sin(m +6) = —sinb,

cos(m/2+6) = —sinf, sin(n/2+ 6) = cosb,

cos(m/2 — 6) = sinb,

cos0 =sinm/2 =1,

= cos 0,

=sin 6,

cos/2 =sin0 = 0,

cosm =sinm/2 = —1,
cos/3 =sinm/6 =1/2,
cos /6 = sinm/3 = V3/2,
cosm/4 =sinm/4 = 1/V2,
cos? 0 +sin?0 =1,
sinA sinB sinC
~ Ty T ¢

Foljande identiteter ska du kunna men behover ej kunna bevisa (F/S) :

cos(A + B) = cos A cos B F sin Asin B,

sin(A + B) = sin A cos B + cos Asin B,
tan A &+ tan B
1Ftan Atan B’

Sinuslagen :

tan(A + B) =

och de speciella fallen (F)

cos2A = cos? A —sin? A =2cos’ A — 1 =1 —2sin? 4,
sin2A4 = 2sin Acos A,
2tan A

tan24 = ———.
an 1 —tanZ A



Dessutom (F/S)

Cosinuslagen : a? = b? + ¢ — 2bccos A,
b? = a® + ® — 2accos B,
& =a?+b* —2abcos C.

C : Appendix 1

Reella och imaginéra delarna till ett komplex tal (D).
Addition och multiplikation av komplexa tal (F).
Absolutbeloppet av ett komplex tal (D/F).
Konjugaten till ett komplex tal (D).

Division av komplexa tal (F).

Arganddiagrammet (D).

Argumentet av ett komplex tal (D).

Polér representation av ett komplex tal (D).
Foljande formler ska kunna bevisas (SS) :

|2|? = 2z,
|zw| = |z[[w],
|2+ w| < |z] + |wl,

arg(zw) = arg z + argw (De Moivres sats).

Man ska kunna formulera och tillampa foljande konsekvens av De Moivres
Sats (S/F) :

(cosf +isinf)" = cosnb + isinnf.
Lay 1.1 - 1.2

Gausselimination (M).
De tre typer av 16sningsméangd (S).
Underbestdmda och 6verbestdmda system (D).

C:1.2
Gréansvéarde (D)

lim f(x) = L.

r—a



Ensidiga gréansvérden (D)

lim f (x) = L.
Ett existenskriterium (S)

lim f(z) =L & lim+ f(z)= lim f(x)= L.

r—a r—a r—a~

Regler for gransvardeberdkningar : Theorem 2 (S).
C:1.3
Oéndliga g.v. (lodréta asymptoter) (D)

lim+ f(z) = +00 (och andra teckenkombinationer).

G.v. i oéndlighet (D), antingen

lirf f(z) = +00 (och andra teckenkombinationer)

eller (vagrata asymptoter)

lim f(z)=L.

r—*+00

G.v. i odndlighet for rationella funktioner : texten i marginalen pa s.74 (S).
C:14

Kontinuitet i en punkt (D).

Vénster /hoger kontinuitet i en punkt (D).

Kontinuitet pa en 6ppen/sluten intervall (D).

Theorems 6,7 (S).

Borttagbar singuléritet /diskontinuitet (Removable singularity /discontinuity)
(D).

Theorem 9 : Mellanliggandevéardesatsen (S).

Theorem 8 : Extremvérdesatsen (S).

C:21

Tangentlinjen till en kurva i en punkt (D).
Normallinjen till en kurva i en punkt (D).



C:22

Derivatan till en funktion i en punkt (D/F).
Deriverbarhet pa en 6ppen/sluten intervall (D).

(s.102) Hérledning fran sjilva definitionen av derivata av foljande
formel (SS) :

%x" = na" ! (n e NU{0}). (1)

Leibniznotationen (D).
C:23

Theorems 2,3,4,5 : Reglerna for derivering av summor, produkter, recipro-
cals och kvot (SS).

Utvidgning av (1) till alla heltal n (via reciprocal rule) (SS).

Theorem 1 : Deriverbarhet = Kontinuitet (SS).

C:24
Theorem 6 : Kedjeregeln (F/S).

C:25
Theorem 8 : Ett speciellt g.v. (SS)

sin x

il_r% . =1. (2)

Theorem 9 : Hérledning fran (2) och definitionen av derivata att (SS)

— sinx = cos z. (3)

dx

Theorem 10 och boxen p s.123 : Hérledning fran (2), (3) och deriveringsre-
glerna av derivatorna till de andra trigonometriska funktionerna (SS).



C:2.8

Vixande/avtagande funktion i en punkt / pa en intervall (D).
Theorem 15 : Rolles sats (SS).

Theorem 11 : Medelevirdesatsen (SS).

Theorem 12 : ' > 0 = f vixande, mm (SS).

C:3.1

Ett-till-ett (injektiv) funktion (D).

Inversfunktion (D).

Grafen till en inversfunktion (M).

Boxen p s.166 : Egenskaper hos inversfunktioner (F/S).
Derivering av inversfunktioner via kedjeregeln (SS) :

Allménna potenslagarna s.170 (S).
Logaritmen (D) :

logaznzycigfay = z.
C:3.3

Logaritmlagarna s.171 (SS : ska kunna hérledas fran potenslagarna).
Theorem 1 : Harledning (SS) av logaritmens derivata fran (4) ovan och (6)
nedan

—log, x* = ————, speciellt ilngn—l
dz oo ~ z(Ina)’ P dx o

Logaritmisk derivering (M).

Definitionen av Eulertalet (D)

e= lim (1+1/n)" (5)

n—~o0



och foljdaktligen (SS)
e’ = nli_)ngo(l +xz/n)".

OBs! Eq. (5) dr en sats i boken (Theorem 6), inte en definition. Detta pga
att boken boérjar med logaritmen och definierar exponentialen som inversen
till logaritmen, medan att jag gjorde tvartom pa mina forelasningar.

Derivering av allménna potensfunktioner (S) :

aax =a"Ina, speciellt %ex =e”. (6)

Theorems 4,5 (SS).
Foljande standardgriansvirden (SS) :

Definitionsméngderna, vardeméangderna och graferna till de invers-trignometriska
funktionerna (S).
Foljande derivator m.h.a. (4) och formlerna fran avsnitt 2.5 (SS) :

1
asm 1x:\/17_—x2,
d _ 1
%COS x:—ﬁ,
ita]a_lzztz 1
d 1+ 22
C:44

Absolut max/min (D).

Lokal max/min (D).

Kritisk punkt (D).

Singulér punkt (D).

Theorem 7 : Forsta derivatans test (S).



Konkav upp/ner (D).
Inflektionspunkt (D).
Theorems 9,10 (S).

C:4.6

Lodrat /vagrat/sned asymptot (D).
Asymptotisk uppférande hos rationella funktioner (S : boxen pa s.247, som
sammanfattar materialet om rationella funktioner fran Kapitel 1).

C:10.1

Cartesiskt koordinatsystem (D).

Hogerhént system (D).

Avstandsformeln via Pythagoras i tva och tre dimensioner (SS).
Ekvationerna till en sfir och en cylinder (F).

C:10.2

Addition av vektorer (D/F).

Standardbas {7, 7, k} m.a.p. ett Cartesiskt koordinatsystem (D).
Skaldrmultiplikation (D/F).

Egenskaper (S) hos skalarprodukten (s.574, efter Definition 3).
Skaldr/vektor projektion (D/F).

C:10.3

Vektor /kryss produkt (D/F).

Egenskaper (S) hos vektorprodukten (boxen pa s.579).
Skalartrippelprodukt (D), tolkning som volymen av ett parallelopiped (S)
och berékning som en determinant (F).

C:104

Ekvationen (SS) till ett plan (boxen p s.586).

Parametriska (F) ekvationen till en linje i sina olika former (boxar p s.588-
589).

Avstandet mellan en punkt och ett plan (SS).

Avstandet mellan en punkt och en linje (SS).



