MATEMATIK Tentamen i Inledande matematik f6r Z1, (TMV120)

Chalmers

Tid: 2011-08-24, k1 08.30 - 12.30

Hjilpmedel: Inga, ej heller minirdknare.
Telefonvakt: Ida Séfstrom, 0703-088304

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
(Bonuspoiing fran duggor, Matlab och SI hosten 2010 inkluderas.)

Ett facit kommer att mailas ut direkt efter tentan och fullstdndiga Gsningar ldggs ut pa
kursens webbsida senast 26/08.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Angaende
granskning, se kursens hemsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv120/1011/

1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar.

a) Bestim alla mojliga virden for sina da cos?x +2cosx — 1 = 0.

- , 2_
b) For vilka z € R géiller T > 07

c¢) Bestédm lutningen av tangentlinjen till kurvan (y® + 3)z? — 23y = 45 i
punkten (3,2).

r + 2y + z = 3
d) Los ekvationssystemet ¢ 2z + y — 2z = 2
r + 8y + 7z = 11
e) Berikna foljande griansvirden:
sin . r+1 . —z
o) Iy emn P L ey V) Jm w4,

f) Antag att solen gar ner ver horisonten i 1/100 radianer per sekund.
Hur snabbt okar ldngden av skuggan som kastas bakom en 2-meter
lang gubbe i det 6gonblick da solen #dr 30 grader éver horisonten ?

Till uppgifterna 2-5 ska du limna in fullstindiga 16sningar.

2. Lat A= (0,1,1), B=(—1,3,1) och C = (—1,5,4).

a) Bestdm arean av triangeln med dess tre hérn i A, B och C.

b) Lat P vara planet som innehaller denna triangel. Bestdm ekvationerna
for de tva planen Q1 och Qs som &r parallella med P och pa avstand
2 ifran det.

¢) Bestdm skdrningspunkten mellan linjen genom A och C och planet
dx + 3y — 2z = —3.

Var god vind!
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3. I denna uppgift ska du betrakta funktionerna fi(xz) = = + 2cosx och
fa(z) = 2% 4+ 2cos x.

a) Bestdm de storsta och minsta viirdena som antas av fi(x) pa intervallet
[0, 7].
b) Det kan visas att fa(z) ér injektiv da = > 0. Bestam (fy 1) (72 — 2).

4. Skissera grafen till funktionen
f(z) = In(z* = 5) + .

Ange definitionsméingden, alla asymptoter och lokala extrempunkter. Kon-
kavitet /konvexitet behover ej utredas !

5. En rektangulir reklamskylt ska tillverkas vars totala area #r 120 cm?
och som bestar av en rektangulir tryckt del, med lcm marginaler 6ver
och under, och 1,5cm marginaler till vanster och hoger. Bestam skyltens
dimensioner om arean av den tryckta delen ska maximeras.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Du
behover inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar
-1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om f'(0) = =1 och f"(x) < 0 for alla z > 0, da &r f(z) injektiv for
x> 0.

b) For alla z,y > 0 giller In(z + y) > Inxz + Iny.

¢) Om f”(z) existerar for alla x € R da maste f’(x) vara kontinuerlig for
alla z € R.

d) For alla vektorer a, b, c € R3 giller (a x b) x ¢ = ¢ x (b x a).
e) Alla rétterna till ekvationen 23 — 322 + 22 + 8 = 0 uppfyller |2| < 2.

f) Om Im(z), Im(2?) och Im(z%) &r alla tre positiva, dd maste Im(z3)
ocksa vara positiv.

7. a) Formulera mellanliggandevirdesatsen for kontinuerliga funktioner.

b) Bestdm en intervall av lingd hogst 1/4 som innehaller en 16sning till
ekvationen 22 = 1(1 — z)3. Motivera vl varfor du ar SAKER att din
intervall innehéller en 16sning.

c) Forklara varfor denna ekvation har BARA en l6sning i intervallet
[0, 00).

Lycka till!
/Peadar
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