MATEMATIK TMV120 Inledande matematik Z, 9hp,
Chalmers H11

Kursprogram
Litteratur

R Adams — E Essex: Calculus, A Complete Course. Sjunde upplagan. Pearson. Kap P, kap 1, 2.1 — 2.9,
3.1- 3.6, 4.1 — 4.6, 4.8, 10.1 — 10.4. Forkortas med A nedan.

D C Lay: Linear Algebra and Its Applications. Fjirde upplagan. Pearson. Avsnitt 1.1 och 1.2. (Resten
av boken anviinds i kursen TMV140 Linjér algebra Z.) Forkortas med L nedan.

Sommarmatte 2011. Matematiska vetenskaper. Kap 1 och avsnitt 5.3. Forkortas med SM nedan.
Program for foreldsningarna

Dag  Stoff Avsnitt

17/8  Heltal, divisionsalgoritmen, primtal, faktorisering. Rationella och reella SM 1.1-1.4,1.8.1
tal. Intervall. Heltalspotenser. Kvadrerings- och kuberingsregler, kon-
jugatregler. Binomialsatsen och Pascals triangel.

18/8  Kvadratrotter och n:te rotter. Potenser med rationell exponent. Poly- SM 1.5-7,1.8.3
nom, nollstéillen och deras multiplicitet. Faktorsatsen. Kvadratkomplet- A P1,P6, SM 5.3
tering och p, g-formeln. Rationella funktioner. Absolutbelopp. Losning
av olikheter.

19/8 Avstand i planet. Réita linjens ekvation. Cirklar och cikelskivor och A P1, P2, P3
deras ekvationer. Parablers fokus och styrlinjer. Ellipser. Hyperbler och
deras asymptoter.

22/8  Funktioner, definitions- och viirdeméngd. Grafer. Jimna och udda funk- A P4, P5
tioner. Nya funktioner fran gamla.

24/8  Vinkelmitning. De trigonometriska funktionerna. Additionsformler. A P7
Formler for dubbla och halva vinklar. ”Kénda” vinklar. Sinus- och co-
sinussatsen.

26/8 Komplexa tal. Real- och imaginirdel. Belopp och (principal) argument. A Al
Polér framstédllning. Konjugat. Rékning med komplexa tal. Belopp och
argument for produkter. De Moivres formel. Losning av w” = z.

30/8 Linjéra ekvationssystem. Deras (utékade) koefficientmatris. Mojligheter L 1.1
for 16sningsméngder. Radoperationer och radekvivalenta system (ma-
triser). Konsistenta system.

31/8 Radreduktion. (Reducerad) trappstegsform. Pivotkolumner, fria vari- L 1.2
abler. Algoritm for 16sning av linjira ekvationssystem.

2/9 Koordinater i rummet. Avstand. Ekvationer och enkla ytor i rummet. A 10.1, 10.2
Vektorer i rummet. Lingd och multiplikation med skaldr. Addition av
vektorer. Koordinater for vektorer. Skaldrprodukt (prick-produkt) av
vektorer. Rakneregler. Ortogonalitet. Vinklar mellan vektorer. Uppdel-
ning av vektorer i komposanter.

6/9 Kryssprodukt av vektorer (geometriskt och med koordinater). Rikne- A 10.3
regler. 2 X 2 och 3 X 3-determinanter. Volym av parallellepiped, area av
parallellogram (i planet).

7/9 Ekvation for plan i rummet. Normal till plan. Ekvationer for linje i A 10.4
rummet, med och utan parameter. Avstand mellan punkt och plan
samt punkt och linje. Avstand mellan linjer i rummet.

9/9 Olika gréansvarden av funktioner nér variabeln gar mot ett tal, informell A 1.1, 1.2
definition. Férkortning i rationella uttryck. Tekniken med forlangning
med konjugat. Riakneregler. Gransvirden av rationella funktioner och
polynom. Insténgningsregeln.



Dag
13/9

14/9

16/9

20/9

21/9

23/9

27/9

28/9

30/9

4/10

5/10

7/10

11/10
12/10
14/10
22/10

Stoff

Gransvirden nér variabeln gar mot t+oo. Teknik for rationella funktio-
ner. Hantering av [co — co]. Oegentliga griansvirden.

(Hoger /vénster) kontinutet av en funktion i en punkt. Kontinuitet pa
ett intervall. Ridkneregler. Kontinuitet av vanliga funktioner. Kontinu-
erlig utvidgning och havbara diskontinuiteter. Villkor som garanterar
existens av storsta/minsta véirde for en funktion. Satsen om mellanlig-
gande varden.

Formell definition av olika grinsviarden. Bevis av en rdkneregel. Tan-
gentlinjer och normaler till grafer. Derivata till en funktion. Nagra enkla
hérledningar av derivator.

Deriveringsregler. Produkt- och kvotreglerna. Kedjeregeln (derivata av
sammasatt funktion).

Hérledning av derivator till trigonometriska funktioner. Hogre deriva-
tor, fart och acceleration. Differentialer och approximation av forand-
ring.

Medelvirdessatsen. Derivata och viixande/avtagande. Implicit derive-
ring.

Inverterbara funktioner och deras inverser. Derivata av invers.
Exponential- och logaritmfunktioner. Derivator. Rékneregler. Defini-
tion av naturliga logaritmen, talet e och e”.

Allménna exponential- och logaritmfunktioner. Jémforelse mellan
exponential-, potens- och logaritmfunktioner da variabeln gar mot oco.
e” som gransvirde av potenser. Olika tillvixtmodeller.

Inversa trigonometiska funktioner (arcusfunktioner). Derivator och gra-
fer. Hyperboliska funktioner. Derivator och grafer. Prameterisering av
hyperbler.

Kopplade forandringstakter: relaterade storheter som indirekt be-
stémmer varandras tillvixt. Metoder for att losa ekvationer. Fix-
punktsiteration for f(z) = x, Newtons metod fér f(z) = 0. Villkor
for att de ska vara framgangsrika. Obestdmda uttryck i gréansvirden.
Tva varianter av L’Hospitals regel (for [0/0] och [co/o0]). Hantering av
[oo — oc] och [0 - 00]. Omskrivning av [0°°], [00°] och [1°°].

Lokala och globala max/min av en funktion. Hur man hittar dem. Skill-
nad mellan slutet begransat intervall och andra i detta avseende. Test
med f’. Konkavitet och infexionspunkter. Test med f”.

Grafritning. Asymptoter, vertikal, sned. Extremvéardesproblem.
Reserv

Repetition. Forberdelser for tentamen.

Repetition. Forberdelser for tentamen.

Tentamen

Avsnitt
A1l3

Al4

A15,2.1,22

A 2.3, 2.4

A 2.5, 2.6, 2.7

A 2.8, 2.9

A 31,32

A 3.3, 34

A 35,36

A 41,42 43

A 44,45

A 4.6, 4.8



Schema for lektionerna

Dag Demonstration Sjéalvverksamhet
Vecka 0.1 SM 1.1: 1,2a,4ab, SM 1.2: laef,2a,3bd,4ac,5ab,
SM 1.4: 4ac,5ac, SM 1.3: 3abc,4ab, SM 1.8:
4bc,6ab,7abc,8ab,9bcdefg,10bc,11acd,12abcfg,
SM 1.6: 1labcde,3bcdf, SM 1.7: 1bcde,2bcd,3aef,
A P6: 1,3,5,7,9,13,15,17, A P1: 15,19,21,23,25,
SM 5.3: 1c, A P1: 37,42, SM 1.5: 2e,3e,
A P2: 3,5,7,9,15,17,23,27,41,47,
A P3: 3,5,7,11,15,17,21,25,29,35,43,47.
23/8 A P4:6,14,26, A P5: 6,16,22. A P4:1,3,7,11,13,25,29,33,37,
A P5: 1,5,7,15,19,21,25.
24/8 A PT7: 6,14,30,44,50. A PT7:1,3,5,7,9,13,15,27,29,45,47,49.
30/8 A A1:14,42,52, L 1.1: 8,14,20. A A1:1,5,7,13,17,23,25,37,41,47,53,
L 1.1: Practice problems,1,3,7,9,11,13,19,21,25.
2/9 L 1.2: 4,10, SM 2.4: 1h, A 10.1: 6,18. L 1.2: Practice problems,1,3,9,11,15,
SM 2.4:1gjk, A 10.1: 3,5,7,15,17.
6/9 A 10.2: 1h,2,10,22, A 10.3: 6,16. A 10.2: labfg,3,5,9,13,23,
A 10.3: 1,3,5,13,15,17,27.
9/9 A 10.4: 2,6,16,22,30,E1,6,8,10. A 10.4: 3,5,7,9,15,17,21,27,29,E2,4,5,7,9.
13/9 A 1.2:2/12,26,30,40,50,58,74, A 1.2: 1,3,5,7,9,13,15,17,19,21,23,25,27,29,33,35,
A 1.3:2,4,12,30. 37,41,49,53,57,75,79,
A 1.3:1,3,5,9,11,13,15,17,19,23,25,27,29,31.
16/9 A 1.4:2,6,28,30, A 1.5: 2,8,14. A 1.4:1,3,5,7,13,15,17,19,21,25,27,29,
A 1.5: 1,3,7,15.
20/9 A 2.1:6,21,22, A 2.2: 21,48, A 2.1: 3,79,11,19,23, A 2.2:1,3,5,11,23,27,37,
A 2.3:18,22,38. 41,47, A 2.3: 3,7,11,17,19,21,33,35,39,41,43,47,49.
23/9 A 2.4: 414,36, A 2.5: 30,42,50, A 2.4: 1,5,13,23,25,31,37, A 2.5: 5,7,11,13,15,
A 2.6: 8,23, A 2.7: 2. 17,21,29,41,49, A 2.6: 1,3,11,15,21, A 2.7: 1,3.
27/9 A 2.8:211, A 2.9: 8,12, A 3.1: 10,16,29. | A 2.8:1,3,5,9,13,15, A 2.9: 1,5,9,15,
A 3.1: 1,3,9,15,17,21.
30/9 A 3.2:4,10,30, A 3.3:6,14,18,34,38,42,56, | A 3.2:1,3,5,7,9,13,29, A 3.3: 1,5,7,9,11,13,15,17,
A 3.4: 2,826. 21,23,25,29,31,33,35,43,47,51,55,57,63,65,
A 3.4:1,3,5,7,11,17,25,
4/10 A 3.5:6,8,22,30, A 4.1: 6,25, A 4.2: 5,8. | A 3.5:1,3,5,7,9,11,17,19,21,25,31,33,35, A 3.6: 7
A 4.1:1,3,5,11,13,19, A 4.2: 1,9,21,22,23.
7/10 A 4.3: 8,16,24,26, A 4.4: 6,12,28,30, A 4.3: 157913,17,19, A 4.4: 1,3,7,11,19,
A 4.5: 8,29 21,29,31,37, A 4.5: 5,7,11,15,17,19,25,27,31,35.
11/10 A 4.6: 12,16,34, A 4.8: 10,12,18,41. A 4.6: 1,3,5,7,13,17,25,31,33,
A 4.8:1,3,9,11,19,21,39,40,49.
14/10 Forberedelser for tentamen

Foreldsare,examinator och kursansvarig: Jan Alve Svensson.

Ordinarie tentamen &dger rum lérdagen den 22 oktober 2011. Vid tentamen dr inga hjilpmedel tillatna, inte ens
riknedosa. For att fa betyg pa kursen maste man ha blivit godkéind pa de obligatoriska Matlab-redovisningarna.

Infér tentamen ska man kunna formulera och foérsta alla definitioner och satser som ingar i kurslitteraturen. Man
ska ocksd kunna tillimpa dem vid problemlésning. Féljande satser ska dessutom kunna bevisas (minst en av dem

kommer pa skrivningen):

Vid tentamen ska man kunna definiera, forsta och kunna anvénda alla begrepp och funktioner som ingar i kurslit-

teraturen. Alla satser som ingar ska kunna formuleras och anvindas vid problemlésning.

Vissa resultat/satser ska dessutom kunna bevisas. Se separat tentamens-PM pa kursens webbsidal

Mer information om kursen finns pa

http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv120/1112/

dér ocksa eventuella dndringar i schema och program annonseras.




