MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2015-08-26 k1. 08.30-12.30
Tentamen Telefon: 0703 088 304

TMV122/177 Inledande Matematik Z/TD

Tentan riattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldmnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgréanser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida férsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift omfattar 10 p och finns pa separat blad pa vilket l6sningar och svar skall
skrivas. Losgor bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga
I6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga 16sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vél du kan.

2. Linjen L; gar genom punkterna A = (3, —3,4) och B = (2,—1,3), och linjen Ly gar genom
punkterna C' = (3,0,2) och D = (—3,6,0).

(a) Bestdm en ekvation for planet som innehaller linjerna L; och L. (3 p)
(b) Linjerna Lj och L har en skdrningspunkt, bestdm den! (3 p)
3. Rita grafen till funktionen, (6 p)
1 2
f(x) o ﬁ
4. Bestdm virdeméngden for funktionen, (6 p)
. 3 o
(o) = 32+ sin (m) daxz < -2
= ;23 da x> -2

5. Lat P = (s,t) vara en punkt pa kurvan y = 25, > 0. Normalen till kurvan i punkten
P skér xz-axeln i punkten Q. For vilket val av P blir arean av triangeln med hérn i P, Q)
och R, dir R = (s,0), sa stor som mojligt? (6 p)



6. (a) Lat f vara en funktion som #r definierad pa intervallet [a,b]. Bestdm det unika po-
lynom P[J;’b] (x) av grad 1 for vilket P[]:L,b](a) = f(a) och P[];,b}(b) = f(b). (Polynomet
P[{: 0] kallas interpolationspolynom av grad 1 till f och kan anvéndas till att approxi-

mera funktionen pa intervallet [a, b].) (2 p)

(b) Lat ¢ beteckna mittpunkten pa intervallet [a, b]. Skriven MATLAB-funktionsfil inter-
polation.m som givet indata f, z, a och b beriknar f6ljande funktion (3 p)

P/ (z) omx € [a,d,
oa) =1 e
Py (r) om x € [c,b)].

7. (a) Lat f vara en funktion och L € R. Skriv ned den exakta matematiska definitionen av

(1p)

lim f(z)= L.
(b) Visa att (5 p)

lim 20 = 1.

z—0 x
8. (a) Hérled/Bevisa deriveringsregeln for arctan(x). (2 p)
(b) Visa att funktionen (3 p)
1
f(x) = arctan(x) + arctan (5), x#0
bara antar tva varden.

Lycka till!

Hossein



Anonym kod
TMV122/177 Inledande Matematik Z/TD 2015-08-26

Poing

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Skriv talet (3 4+ v/3i)?°® pa formen a + ib. (2 p)

Losning:

(b) Berékna ortogonalprojektionen, uy, av u = (7, —2,—2) pa v = (1,0,1). (2 p)
L6sning:

(¢) Bestdm normallinjen till kurvan (2 p)
2z +y — V2sin(zy) = /2

i punkten (7/4,1).
Lo6sning:



(d) Funktionen f(x) = Inv/1+ 23 #r inverterbar da x > —1. Bestim (f~1)'(In3). (2 p)
Losning:

(e) Berékna griansvirdena (14+1 p)
(i) lim (va?+z+x)
(i) Tim arcsin(x)
z—0 sin(x)

L6sning:



