MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurshemsidan, ej riknedosa

Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-10-26 kl. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Jakob Hultgren
ank. 5325

TMV122/177 Inledande Matematik Z/TD

Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade papper.
Betygsgranser: 3: 20-29, 4: 30-39 och 5: 40-50.
For godkant pa kursen skall ocksa Matlab-momentet vara godként.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Losgor bladet och
lamna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga l6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstdndiga l6sningar inlimnas. Endast svar ger inga poéng.

2. (a) Bestdm ekvationen foér det plan IT som &r ortogonalt mot planet x 4+ y + z = 0 och innehaller
den linje ¢ som gar genom punkterna (1,0,—1) och (1,-2,1).

(b) Lat ¢ vara skiirningslinjen mellan planen IT; : z = —1 och Il : « + y = 1. Beriikna det minsta
avstandet mellan punkten (—1,—2,1) och linjen 2.

3. Bestdm definitions- samt virdeméngden for funktionen
f(z) = exp(—2?)/422 — 1.

4. Lat f och g vara funktioner och a, L, M € R.

(a) Skriv ned den exakta matematiska definitionen av

lim f(z) = L.

Tr—a
(b) Antag att lim,_,, f(xz) = L och lim,_,, g(x) = M. Visa att

lim (f(z)+g(x)) =L+ M.

5. Rita grafen till funktionen
(@) 2 —4
9\& = 22 -1

6. En triangel ABC har ett horn i punkten A = (—1,0) och ett horn i punkten B = (1,0). Hur liten
kan triangelns omkrets vara om triangelns area &dr 17

7. (a) Skriv ned definitionen av att en funktion f &r kontinuerlig i en punkt a € Dy.
(b) Skriv ned definitionen av att en funktion f &r deriverbar i en punkt a € Dy.

(¢) Genom att anvénda definitionerna i (a) och (b), visa att funktionen

2 -z, r>1
@)= { sin(rz/2), x<1

ar kontinuerlig men ej deriverbar i punkten z = 1.

Lycka till!
Martin H
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
(a) Berikna foljande grinsvirden: (3p)

Lo ( 1 1 )
1. lim — —
z—0 \ tanx sinx

1 2x
ii. lim <1+>
T—00 x

L6sning:

(b) Bestdm samtliga losningar till det linjéra ekvationssytemet

r + y + 2z = 1
r + y + z =0
2r + y + z =1

Lo6sning:

Var god vind!

(3p)




—3)2
(c¢) Beriikna lutningen pa ellipsen % + (y —1)®> = 2 i punkten (5,2).

Lo6sning:

................................................................................

(d) Beriikna vinkeln ¢ mellan vektorerna x = (1,0,1) och y = (1,1,0) om 0 < ¢ < 7.
Losning:

................................................................................

(e) Visa att funktionen T'(z) = x + sin(z/2) har en invers. (Du behdver e berikna inversen.)
Losning:

(f) Berédkna ¢'(1) da g(t) = sin(arccos(t/2)).
Losning:

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)



